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ACIKLAMALAR

ALAN Hayvan Yetistiriciligi ve Sagligi
DAL Alan Ortak

MODULUN ADI Ar1 Bakim

MODULUN SURESI 80/54

Bireye / 6grenciye arilarin bakimi, beslenmesi, hastalik ve
MODULUN AMACI zararlilardan korunmasi ile ar1 {iriinlerinin hasadina
yonelik bilgi ve becerileri kazandirmaktir.

1. Arilarin ortam ve kosullara gére mevsimlik
bakimlarini yapabileceksiniz.

2. Arilarin ihtiyaglarini g6z 6niinde bulundurarak ek
Lo besleme yapabileceksiniz.

LALIDLU LI (OXEIINAL Ana ar, yetistiriciligi yapabileceksiniz
KAZANIMLARI ’ '
Art {irlinlerinin hasadini teknige uygun sekilde
yapabileceksiniz.

5. Ar1 hastaliklar1 ve zararlilar: ile miicadele
yapabileceksiniz.

Ortam: Derslikler, laboratuvarlar, atolye ortamu,
veteriner klinikleri, meralar, a¢ik alanlar, aricilik
isletmeleri

Donamim: Bilgisayar, projeksiyon, internet baglantisi,
malzeme kataloglar / el kitaplari, cekic, kerpeten, pense,
testere, keser, biz, ¢cerceve delme aleti, el matkabi, ¢erceve
tel takma aparati, ¢ergeve teli, gerceve, ¢ita, ¢ivi, spatula,
fir¢a, piirmiiz, bigak, boya, dezenfektan madde, LPG tiipii,
numara, ¢izme, ar1 kolonisi, bal, pudra sekeri, ar1 keki
karigtirma makinesi, arici elbisesi, kazan, surupluk, ibrik,
temiz su, rafine edilmis toz seker, ar1 birlestirme losyonu,
gazete kagidi, elek teli, taze ana ar1i, ana ar1 kafesi,
kabarmig petekli gerceve, ruset kovan, nakil araci, urgan,
sehpa, ot bigme aleti, ip, kazma, kiirek, su deposu,
jenerator, sac malzeme, bos kovan, ballik, sinek teli,
bulasik teli, temiz su, kayit defteri, arici fir¢asi, beyaz
ortii, terazi, el demiri, arici korigi, yakit, kagit,

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI
VEDONANIMLARI
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tutusturucu, temel petek takilmis cergeve, ari ilaglari,
maske, eldiven, ¢izme boOlme tahtasi, izolasyon
malzemesi, Ortli bezi, ucus deligini daraltma ¢itasi, sehpa,
larva transfer kasigi, ana ar1 kafesi, bal siizme makinesi,
benmari, yiiksiik kalibi, ar1 zehri toplama aleti, petek
eritme camekani, cam kavanoz, termometre, higrometre

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bal arilari, ¢aligmalarin1 doga kosullarina gore diizenlediklerinden aricilik yapanlar,
kolonilerin dogal diinyasindaki hayat siireci ve gelismeleri konusunda yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmalidir. Aricilikta canli materyalle calisildigindan bu alanda basarili olmak
icin Oncelikle arilar iyi taninmali, bakim1 ve yonetimi iyi bilinmeli ve en 6nemlisi de iyi bir
gozlemci olunmalidir. Kiigiik bir ihmal, dikkatsizlik ya da zamaninda yapilmayan bir islem o
yilin tamamina yanstyacagindan bedeli agir olabilecektir. Aricilikta bir yil boyunca siiren
islemler tamamen birbirlerine bagimli dénemlerden olusur.

Bir yillik iiretim, yetistirme ve bakim c¢alismalarinda elde edilen basari bir onceki
dénemde yapilan dogru tanim ve caligsmalarla elde edilir. Arilarin mevsimlik bakimlar1 iyi
takip edilmeli ve geciktirilmeden zamaninda yapilmalidir. Art sagligimmin korunmasi ve
arilardan en fazla verim elde edilmesi i¢in gerekli ¢aligmalar titizlikle yiiriitiilmelidir.

Bu modiil, arilarin mevsimsel bakimlari, arilarda ek besleme, ana ar1 yetistiriciligi, ar1
iiriinleri hasadi ve ar1 hastalik ve zararlilari ile miicadele i¢in gerekli olan temel bilgi ve
becerileri icermektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

OGRENME KAZANIMI

Arilarin ortam ve kosullara gore mevsimlik bakimlarini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizdeki aricilik isletmeleriyle goriiserek ve kaynak kitaplardan, internet
ortamindan yararlanarak arilarin mevsimlik bakimlarinda yapilan islemleri ve
bu iglemlerin nasil yapildigini arastiriniz.

> Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek pano hazirlayiniz.

1. ARILARIN MEVSIMLIK BAKIMLARI

Arilarda yapilacak mevsimlik ¢aligmalar; ilkbahar, bal mevsimi, sonbahar ve kiglatma
donemi olarak ii¢ ana donem halinde incelenecektir. Aslinda bu donemler kesin siirlarla
birbirinden ayrilamaz ve birbirini etkiler. Arict yapmasi gereken isi aksattiginda bu
aksakliklar1 takip eden donemde karsisina verimi diigiiren problemler ¢ikacaktir.

1.1. flkbaharda Yapilan islemler

Aricilik her ne kadar ilkbahar sezonunda baslasa da ilkbaharda kolonideki ar1 varligini
belirleyen, sonbahar déneminde yapilan uygulamalardir. Ciinkii ilkbahardaki ari1 varligi
sonbahar déneminde yapilan besleme ve ilaglama sonucunda {iretilen arilardan kalanlardir.

[lkbaharda aricinin yapacag ¢alismalar, bal verimi i¢in cok bilyilk dneme sahiptir.
Kolonilerin ilkbahar muayene ve kontrollerinde; arilarin kit nasil gecirdikleri, kovanda var
olan gida miktari, ana arinin olup olmadigi, var ise yumurtlama durumu, is¢i ar1 miktari,
kovanda kiiflii petek olup olmadigi, kovanlara ariz olan hastalik ve zararlilarin bulunup
bulunmadig incelenir.

Bilingli bir aric ilkbahar bakimini ihmal etmeyerek ariliktaki problemleri en bagtan
¢ozer ve bal toplama mevsiminde arilardan en yiiksek diizeyde verim alir. Verimi yiiksek
iriin almak isteyen aricinin hedefi, biiyiikk bal toplama mevsimine kadar kovandaki ari
sayisin1 miimkiin oldugunca artirmak olmalidir. Bal toplama mevsiminde bu say1y1 80.000-
100.000 yapabilen aric1 o sene istedigi miktardaki bali alabilir. Bu say1 ne kadar diisiik olursa
arinin getirecegi ve depolayacagi bal da o kadar az olur. Ozellikle bal akimmnimn oldugu
donemde tarlaci olarak gorev yapan ar1 sayisinin fazla olmasi 6nemlidir.

Arazide nektar akiminin yogunlastifi giinler olan biiyiikk bal toplama mevsimi,
ortalama olarak 10 ile 30 giinliik bir siireyi kapsar. Bu donemde bitkilerin olusturdugu nektar
miktar1 en {ist seviyededir. Bu siire; iklim, mevsim ve cografi kosullara gore degisir.



Arilar giinliik ihtiyaglarindan artan bali bu mevsimde kovanlara depolayabilir. Biiyiik
bal toplama mevsimi, toplam aricilik faaliyetleri igerisinde siire olarak ¢ok az bir zaman
dilimini kapsar.

Ilkbaharda arilikta yapilacak ilk is, kis icin alman onlemler arilarmn ugusunu
engelleyecek sekildeyse bunlari kaldirmaktir. Eger kovanlar yan yana yaklagtirtlip iistleri
ortiildiilyse kovan yerlesimleri gercek durumlarina getirilmelidir. Kovan giris delikleri
kapatilmigsa agilmalidir. Ayrica kovan ugus deliklerini tikayan ar1 oliileri, temizlenmelidir.

1.1.1. ilk Kontrol ve Zamani

Eger koloniler kapali alanlarda ise kovanlarin kapal1 ariliklardan disar alinma zamani,
bolgelere gore degisim gosterir. Genel bir uygulama olarak sogilit agaci yapraklarinin,
acmaya baslamasiyla koloniler disari alinir. Buna karsin {ilkemizin birgok bdlgesinde ve
sahil kesimlerinde koloniler disarida agik alanlarda kislatilir. Gerek kapali alanlarda kislatilip
disan1 ¢ikartilan gerekse disarida kiglatilan kolonilerin ilk kontrolleri; havalarin yeterince
1sindigy, erik agaglarinin ¢igek actigi andan itibaren sicakligin golgede 16-20 °C olmasiyla
saat 11.00 ile 14.00 arasinda yapilabilir.

Kovanlar1 agmadan yapilacak inceleme de koloni hakkinda fikir verebilir. Iyi bir ugus
aktivitesinin varlig1 ve arilarin polen tagimalar saglikli bir koloninin ilk belirtileridir. Fakat
en iyisi kovani uygun bir zamanda ag1ip koloniyi incelemektir.

Koloni kontrolleri sirasinda koloniyi iisiitmemek gerekir. Ik kontroller bir durum
tespiti oldugu i¢in kisa ve seri bir sekilde yapilarak kolonideki yavrularin {iigiimesi
engellenmelidir. Koloni Gsiitiildigii takdirde 35 °C olan yavru biiylitme sicakliginin, tekrar
ayni dereceye yiikseltilmesi i¢in arilarm biiyiik oranda bal yemeleri gerektigi ve hastaliklar
i¢in bir ortam olusturuldugu unutulmamalidir.



1.1.2. Dip Tahtas1 Kontrolii ve Kovan Temizligi

Arilarin ugusa ¢iktiklart zamanlarda kovan dip tahtasi temizligi yapilabilir. Koloninin,
igerisinde kis mevsimini gecirdigi kovan; rutubet, petek kirintisi ve ar1 oliisii gibi artik ve
dokiintiilerden dolay1 kirlenir ve koloniye rahatsizlik verir. Dip tahtasi iizerinde goriilen
kirint1 ve artiklar incelenerek koloninin durumu hakkinda bilgi edinilmeye calisilir.

Hava sicakliginin yeterli olmadigi, kovanin agilmasiin miimkiin olmadig1 giinlerde
petek gozleri icerisinde bulunan larvalarin isiiyiip 6lmemesi i¢in ilkbahar baglarinda sadece
dip tahtas1 iizerinden incelemeler yapilabilir. Ayrica iizerinde nem ve su biriken dip
tahtalarinin acilen degistirilmesi gerekir.

Bazi kovanlarda dip tahtasi kovan govdesinden ayri bir par¢a halindedir. Bu gesit
kovanlarin temizligi sirasinda temiz bir dip tahtas1 bulundurularak dip tahtasi temizlenecek
olan kuluckalik bunun iizerine oturtulur. Dip tahtasi ayr1 olmayan kovanlarin temizligi ise
16-20 °C civarinda giiniin 1lik ve giinesli saatlerinde yapilmalidir. El demiri veya spatula
yardimu ile dip tahtasi lizerindeki mum kirintilar1 ve diger artiklar temizlenir ancak, alinan
artiklar saga sola atilmamali ve belli bir yerde toplanarak miimkiinse yakilmalidir. Aksi
halde, yagmacilik ve hastaliklar i¢in bir ortam hazirlanmis olunur.

Iklim sartlarinmn uygun oldugu zamanlarda bos kovanlar temizlendikten sonra
plirmiizle alevden gegirilerek yeni dénemde kullanima hazir hale getirilmelidir. Bundan
sonra kovan aktarmaya gegcilir. Aktarilacak kovanin icerisindeki ¢ergeveler seri bir sekilde ve
oldugu diizende bos kovana aktarilir. Ar1 kolonisinin ihtiyacindan fazla gerceve varsa
almmalidir.

1.1.3. Cerceve Kontrolii

Cerceve kontroliinde kiiflii, asir1 esmerlesmis ve kirik petekli cerceveler kovandan
cikartilarak yerine dnceki yildan kalan temiz cerceveler yerlestirilir. Islenmis petek yoksa
verilecek temel petekli cerceve en sona konur. Kirik cerceveler kovanda birakilirsa arilar
burada yapacaklar1 onarim sirasinda erkek ar1 gézii yaparak kolonide erkek ar1t mevcudunun
artmasina sebep olurlar. Esmerlesmis ve kiiflii peteklere ana ar1 istekli bir sekilde yumurta
birakmaz bu da koloninin zayiflamasina ve iiriin kaybina neden olur. Eger kovan igindeki
mevcut ar1 miktari ¢erceveleri dolduramiyorsa bos ¢erceveler alinarak alan daraltilir.

Cerceve kontrolii sirasinda kovandan disar1 c¢ikartilan cerceve, kovan iizerinde
tutulmalidir. Ana armin kontrol edilen ¢er¢evede bulunmasi durumunda ana ar1 kovan digina
disebilir. Bu islemler sirasinda koloniyi iisiitmemek i¢in kovan uzun siire acik
tutulmamalidir.

1.1.4. Ana Armnin Kontrolii
Kolonide ana armin olup olmamasi koloninin siirekliligini dogrudan etkiler. Ilk

asamada ana arinin varlifi ve performansi gozlemlenir. Bu kontrolde ana a1 ve giinliik
yumurtalara bakilir.



Geng ve saglikli ana ar1 var ve gozlere diizgiin yumurta atiyorsa sorun yok demektir.
Kolonide giinliikk yumurta mevcut ise biiyiik ihtimalle ana ar1 da mevcuttur. Hem ana ar1t hem
de giinliikk yumurta goriilemezse koloninin ana arist yoktur. Bu durumda koloniye yeni bir
ana ar1 verilmeli ya da baska bir koloni ile birlestirilmelidir.
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Resim 1.2: Yumurtlayan ana ar1 ve yuniurtalarl

Ana arilar artan yas ile birlikte giderek daha az yumurtlar ve daha fazla oranda dolsiiz
yumurta birakir. Bu nedenle teknik aricilikta geng, saglikli ve verimli ana arilarla ¢aligmak
esas oldugundan kolonilerin ana arilar1 her 1-2 yilda bir degistirilmelidir. Ana an yash ve
dagmik yumurta atiyorsa ileriki asamada geng bir ana ar1 ile degistirilmeli veya yasli anali
koloni geng ana aril1 zayif bir koloni ile birlestirilmelidir.

Ergin ar1 ve yavru miktar1 az veya hi¢ yavru yoksa bu durum kovanin uzun bir siire
anasiz kaldigimi gosterir. Peteklerde kapali yavru var, yumurta ve larva yoksa koloni kisa
stire 6nce (8-9 giin) ana arisin1 kaybetmistir.

Petek gozlerine geligigiizel yumurta birakilmis ve peteklerde erkek ar1 gozleri fazla ise
bu durum ana arinin yash olduguna isaret eder. Kolonide yavru yok fakat ana ar1 mevcut ise
bu durum koloninin ana arisini kisa siire igerisinde yeniledigini gosterir. Bu, geng¢ ana arinin
bir siire sonra ¢iftleserek yumurtlamaya baglayacag: bilinmelidir.

Kolonin ana aris1 ve diizenli yavru alan1 var fakat koloni, ana ar1 gozii yapmis ve bu
gozler ¢ogunlukla yavrulu alanin alt kenarlarina yapilmis ise bu durum o koloninin ogul
hazirlig1 yaptigini gosterir.



Koloninin ana aris1 var fakat diizensiz yumurta birakmis erkek ar1 sayisi fazla ve
yavrulu sahanin ortalarinda ana ar1 hiicresi yapmig ise bu durum o koloninin ana arisini
yenileyecegini gosterir.

1.1.4.1. Ana An Kabullendirme

Ana ar kabullendirmeyi etkileyen énemli bir etken ana arinin rkidir. Koloni kendi
irkindan yetistirilmis ana arilar1 bagka irklardan yetistirilmis ana arillara gore daha kolay
kabullenir. Her seyden once ana ar1 verilecek kolonide ana ari1, yalanci ana, ana ar1 ylikstigii
ve giinliik yumurta bulunmamali, koloni ogula yatmis olmamalidir.

5-6 cergevelik orta kuvvetteki bir koloniye ana ar1 vermek icin once eski ana ari
oldiiriiliir. 6 giin ana arisiz bir sekilde bekletilir. 6. giiniin sonunda kontrol yapilarak varsa
tiim ana ar1 yiiksiikleri bozulur.
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Resim 1.4: Kafese alinmis ana ar1 ve refakatgi isci arilar




Ana ari, kafes icerisindeki refakatci is¢i arilar ¢ikartildiktan sonra, peteklerin ortasina
kafes icerisinde verilir. Kafeste ana ar1 verirken kek kismi asagi bakacak sekilde, yavrulu
alanin orta kismindaki cercevelerin arasina konulmalidir. Isci artlarn, ana armm ¢ikisim
saglamalar1 amaciyla kafesteki bolmede bulunan kekin oldugu kisimdaki tel acilmali, isci
arilarin ana ariya ulagma ¢aligmalarina olanak taninmalidir. 1 giin sonra ana ar1 salinir. Kabul
etmedilerse tekrar kafese konularak bir giin daha beklenir ve sonra salinir.

Resim 1.5: Kafeste ana ar1 verilmis koloni

Giglii kolonilere yeni ana ar1 kabullendirmek ise ¢ok zordur. Bu durumda koloni ikiye
boliinerek anasiz kalan kisma 6 giin sonra kafeste ana ar1 verilerek kabullendirilir. Daha
sonra eski ana ar1, oldiiriilerek boliinen iki koloni usuliine uygun olarak birlestirilir.

1.1.4.2. Yalanci Anali Koloni

An kolonisinde ana ar1 ve yavrunun olmadigi durumda an siitii ile beslenerek
yumurtaliklari gelisen ve dolsiiz yumurtlayan is¢i arilara, yalanci ana denir. Yalanci ananin,
olugmasi veya yalancilamanin gerceklesmesi i¢in kolonide ana ar1 ve yavrunun olmamasi
gerekir.

Arilar uzun siire anasiz kalip ana yetistirmede {imitsizlige kapilirsa arilar i¢lerinden
bazilarini ar1 siitii ile besler ve yumurtaliklar1 gelisen bu isci arillar yumurtlamaya baglar.
Yalanci ananin ¢iftlesmesi ve dollenmesi olmadigindan yumurtalarindan erkek arilar olusur.

Kolonide larva ve pupalarin serbest biraktig1 feromonlar, anali kolonilerde yalanci ana
olusumunu onleyen esas etmendir. Anasiz kolonide larva varsa is¢i arilarin yumurtalik
gelisimi gecici olarak engellenir. Genel olarak kolonide ana ar1 olmadiginda ve petek
goziinden ¢ikan sonuncu yavrudan sonra yalancilama siireci baglar. Baz1 kolonilerde ise az
sayida kapali gozlii yavru bulunsa da yalancilama gergeklesir.
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Resim 1.6: Yalanci anal koloninin goriiniimii

Yalanci ana olugsmamasi i¢in kovan kontrolleri diizenli sekilde yapilmalidir. Anasiz
koloninin ana ar1 yapmasi temin edilerek veya hazir ana verilerek kolonideki diizen
saglanmalidir. Yalanci ana yapmis koloniler yalanci anadan kurtarilmalidir.

Resim 1.7: Yalanci ana ar1 tarafindan atilmis yumurtalar

Erken ilkbaharda yapilan ilk kontrolde, kuvvetli bir kolonide yalanci ananin oldugu
tespit edilirse koloniyi, tekrar normal diizenine kavusturarak bal akim dénemine yetistirmek
i¢in yalanci anadan kurtarmak gerekir. Genel olarak yalanci ana yapmis koloniye, geng ana
ar1 verildiginde kabul etmez. Yalancilamis koloniye gen¢ ana ar verilebilmesi i¢in bazi
tekniklerin uygulanmas gerekir.

1.1.5. Besin Varhigimin Kontrolii ve ilkbahar Beslemesi
Besin kontroliinde ama¢ kovan igerisindeki bal ve polen miktarinin belirlenmesidir.

Yilin hi¢gbir déneminde kovandaki bal miktar1 10 kilogramin altina diismemelidir. Bunun
altina diistiigiinde kolonilerin morali bozulur ve strese girer.



[lkbahar beslemesi, kovan igindeki gida kaynaklarmin kalite ve miktar olarak yetersiz
kalmas1 durumunda ve yavru gelisimini tesvik amaciyla yapilan bir yemlemedir. Besin
yetersiz ise elde olan balli polenli petekler ile koloni takviye edilir. Erken ilkbaharda yapilan
kontrolde besin stokunun yetersiz oldugu durumlarda bal, polen ve pudra sekerinden yapilan
kek veya koyu surupla besleme yapilabilir.

[lkbahar yemlemesinde hava sicakligi énemli bir faktdrdiir. Hava soguksa surup koyu
olmali (2 veya 3 kisim seker + 1 kisim su) ve petek gozlerine doldurulmalidir. Su miktar
fazla olan surup, kovan icinde rutubeti yiikselterek kiiflenmeye ve hastaliklara neden olur.
Ancak havalar 1sindiktan sonra yapilan beslemelerde 1 kisim seker ve 1 kisim su ile yapilan
surup kullanilmalidir. Bu suruplama sadece yumurtlamaya tesvik igin yapilir. Suruplama
islemini aksamiistii gec saatlerde yapmak yagmacilik riskini azaltir.

Erken ilkbaharda koloninin gelisebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan diger besin maddesi de
polendir. Kolonide yeteri kadar polen yoksa koloninin bal ve polenden yapilacak bir kekle
beslenmesi gerekir. Aricilar, polenin bol oldugu dénemlerde polen toplamali ve gerektiginde
koloni beslemesinde kullanmalidir. Polen yetersiz oldugu zaman kolonide panik olusarak
yavru lretimi durur.

[lkbahar beslemesi koloninin gelismesini hizlandirarak bal sezonuna giiclii kolonilerle
girilmesini saglar. Arilara yapilacak ek beslemeye yonelik bilgi ve beceriler ayrintili sekilde
sonraki 0grenme faaliyetinde agiklanmugtir.

1.1.6. Hastalik ve Parazit Kontrolii

Arilikta, yil boyunca goriilebilecek nosema, yavru ciiriikliigii ve paraziter hastaliklara
karst uyanik olunmalidir. Hastalik goriildiigiinde veya hastaliktan siiphe edildiginde,
hastaligin kontrolii ve miicadelesi i¢in mutlaka uzmana danisilarak uzmanin goriis ve
onerileri dogrultusunda hareket edilmelidir. Bilgisizce yapilan bir uygulama fayda yerine
zarar getirir.

Arilarda sik goriilen ar1 hastalik ve zararlilarina ait bilgiler 5. Ogrenme Faaliyetinde
aciklanmistir. Gerekli kontroller yapildiktan sonra uygun bir zamanda tiim kolonilerde
hastalik ve zararlilarla miicadele yapilmalidir.

1.1.7. Koloni Gelistirici Calismalar

Arlikta giiclii ar1 bulundurmak ve yliksek verim elde edilmek isteniyorsa kolonileri
gelistirici ¢aligmalar yapmak gerekir.

1.1.7.1. Zayif Kolonileri Birlestirme

Zayif kolonileri birlestirme islemi koku veya gazete kagidi kullanilarak yapilabilir.
Gazete kagidi kullanarak yapilan birlestirme yonteminde, ana arili kovan alt kata, ana arisiz
kovan iist kata konulur. Katlar arasina gazete kdgidi konulup 5-10 yerinden delindikten sonra
kovan kapatilir. 3-4 giin sonra gazete pargaciklari atilir ve iki kovan tek kata toplanir.
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Sekil 1.3: Kolonilerin gazete kagidi ile birlestirilmesi

Koku yonteminde ise; birlestirilecek iki koloniden ana aris1 iyi olan sag birakilip
digeri oldiriiliir. Her iki koloninin tiim petekleri normal koloni diizenine gore diizenlenir.
Arilarm iizerine ve petek aralara parfiim sikilir. Kovan kapatilir. Kokunun etkisi geginceye
kadar iki koloninin kokusu birbirine karisir ve koloniler birlesmis olurlar.

1.1.7.2. Kuluckay1 Yayma Yontemi fle Koloni Gelistirme
Genel olarak 3-4 yavrulu ve 5-6 ergin aril1 g¢ergevesi olan bir koloni, yapilacak etkin
uygulamalarla 2-3 ay igerisinde giiglii bir {iretim kolonisi haline doniisebilir. Koloni 8
cerceveli oluncaya kadar petek isletme yapilmamali, kabartilmig petek verilmelidir.
Kolonilerin istenilen diizeyde ergin artya sahip olmasi amaciyla cesitli yontemler
uygulanabilir. Bu yontemlerden en pratik olan1 kuluckay1r yayma yontemidir. Bu yontemin

esast bal arilarinin kulugkayr kovan iginde bir kiire seklinde gelistirme iggiidiisiinden
yararlanma istegine dayanir.

12345 51243
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Sekil 1.4: Kuluckayr yayma yontemi ile koloni diizenleme
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Sekilde gorildiigi gibi 5 cergeve kulugkasi olan bir kolonide yavru dagilimi kiire
seklindedir. Bu yoOntemde c¢erceveler diizenlenerek yavrulu alanlar yarim kiire sekline
getirilir. Yan taraf kabartilmis bos ¢ercevelerle doldurulur. Bu durumda arilar, yarim kiireyi
tam kiireye doniistiirmek i¢in yogun bir ¢alismaya girerler ve koloni her gecen giin gelisir.

1.1.8. Ogul Calismalar
1.1.8.1. Dogal Ogul

Ogul, bal arilarinda nesli devam ettirmek i¢in koloni fertlerinin bir kisminin ana ari ile
birlikte kovandan ayrilarak yeni bir aile teskil etmesine denir. Ogul her ne kadar nesli devam
ettirme davranisi olsa da ogul verme egilimi arilarin genetik yapisi ve ¢evre sartlari altinda
farklilik gosterir. Teknik aricilikta, koloninin ogul vermesi istenmez ve ogula karsi 6nlem
almir. Ogul veren kolonilerin giicii zayifladigindan beklenen miktarda bal {iretilemez. Bu
nedenle ogul olusumunu destekleyen sartlar iyi bilinmeli ve ogula kars1 tedbir alinmalidir.

Ogul olusumunu destekleyen sartlar: ar1 kolonisinin kovana sigmayacak kadar
cogalmasi, kolonide yavru yetistirecek ve bal depolayacak yerin kalmayisi, kolonide yeterli
havalandirmanin olmayisi, koloni icinde sicakligin artmasi, ana armin yasli olmasi ve
genetik yapmin etkisi olarak siralanabilir. Ogul vermeye neden olan bu sartlarin ortadan
kaldirilarak dogal oglun 6nlenmesi teknik ve ekonomik ariciligin 6nemli bir kuralidir.

Koloni, bir kez ogul verebilecegi gibi bazen 4-5 kez de ogul verebilir. Onemli olan ve
ekonomik degeri olan ogul birinci oguldur. Diger ogullar ¢ok kiigiik miktardadir. Ogulla,
kovanin %30-70 arist gider. Ogulu olusturan arilar ¢ogunlukla 4-23 giinliiktiir. Ogul
genellikle sicak, giinesli ve sakin bir giinde saat 10:00-14:00 arasinda ¢ikar.

> Ogulun Kovana Alinmasi

Ogul ilk ¢iktigi zamanlarda karni balla dolu olarak ¢iktig1 i¢in sokma egilimi
gostermez. Ancak 3-4 giin i¢cinde bal miktar1 azalacagindan ve yeni yerlesim alani
bulamadiginda huzursuz ve saldirgan olur. Ogul, algak bir dala konmus ise dal kesilir. Varsa
ball1, polenli yoksa temel petekli ¢cergeveler bulunan bir kovana girmeleri saglanir.

Yiiksek bir yere konmus ise 6zel hazirlanmis bir ¢ubuk ucuna gecirilmis bir torba
yardimiyla alinarak ayni islemler tekrarlanir. Konaklayan ogul ic¢in diger kolonilerden
toplanmig ergin aris1 olmayan balli, polenli ve yavrulu 4-5 gerceveli bos kovan ogulun altina
konur. Ani bir vurusla ogul, ¢erceveler arasinda birakilan bosluga diisiiriiliir ve kovan
kapatilir.

Ogul konulan kovan, oldugu yerde birakilir veya arilifa tasinir. Ana ari, kovan
icerisinde oldugu siirece arilar kovani terk etmez. Bir kisim ar1 eski yere gider. Ancak
aksamiizeri en yakin kovana girerler. Arilarin konmus oldugu dal kesilerek yakilmali ya da
bol dumanlanarak arilarin biraktigi koku kaldirilmalidir. Ogul kovana yerlestirildikten birkag
giin sonra eski ana ari, gen¢ bir ana an ile degistirilmelidir. Ayrica ogullarm, tiretim
donemine giiclii girebilmesi i¢in haftada bir adet sirli kulugkali ¢erceve verilmelidir.
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1.1.8.2. Suni Ogul

Teknik aricilikta kolonilerin dogal ogul vermesi istenmeyen bir olaydir. Nektar
akisinin basladigi donemde gergeklesen ogul, anag koloninin giicilinii azaltarak bal verimini
diisiiriir. Ayrica ogul ¢ikisinin devam etmesi durumunda kolonide kulugka gorevi géren geng
is¢i arilarin, ogulla birlikte ¢ikmasiyla ana¢ kolonide kulucka faaliyeti aksamakta ve bunun
sonucunda kire¢ hastalig1 goriilebilmektedir. Bu olumsuzluklarin yasanmamasi i¢in dogal
ogula karst tedbirler almmali, koloni sayisi artirilmak istenirse suni ogul (bdlme)
yapilmalidir.

Yeterli glice ulasmis koloniler, esit sekilde boliinerek yeni bir koloni elde edilir.
Bunun i¢in bos kovan ana¢ kovanin yanina getirilir. Arili, balli ve yavrulu petekler her iki
kovana esit sayida boliniir. Tarlaci arilarin da her iki kovana esit sekilde girmeleri
saglanmalidir. Bunun i¢in ana¢ kovan, yarim metre saga ya da sola kaydirilarak, eski ugus
hatt1 ortada kalacak sekilde yeni kovanin (bdlmenin) yerlestirilmesi yapilir. Bu islem
sonrasinda tarlaci arilar yine de ana¢ kovani tercih edebilirler. Bu durumda ana¢ kovan bir
miktar daha disa kaydirilarak ugus hattinin gogunlugu bélmeden yana verilebilir.

Bir baska yapay ogul elde etme yontemi ise Ozellikle koloni sayisinin ¢ogaltilmasi
amaciyla bir kovandan 3-4 cergeveli 2-3 bolme yapilmasidir. Bu durumda bir adet arili-
yavrulu, bir adet de arili-balli ¢ergeve yeni kovana yerlestirilir. Ugus delikleri kapali
durumda olan bu kovanlar, tarlaci arilarin eski kovan yerine donmelerini 6nlemek i¢in en az
S5km uzaga taginir. Diger bir yapay ogul elde etme yontemi ise her kovandan giicii dl¢iisiinde
1-2 gergeve alinarak devsirme seklinde yeni koloniler olusturmaktir.

1.1.9. Yagmacihik ve Alinacak Onlemler
Yagmacilik; ana nektar akimindan 6nce ve yazin nektarsiz gegen giinler gibi nektar

toplamanin olmadigi zamanlarda zayif, anasiz ve hasta ar1 kolonilerine kuvvetli kolonilerin
besinlerini almak i¢in saldirmasidir.

Resim 1.8: Yagmacilik yapilan bir kovan
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Yagmacilik, kolonilerin kaybi yaninda hastaliklarin kovanlar arasinda ve ariliklar
arasinda yayilmasina neden olur. Ugus egitimi yapan arilar, kovan ugus deliginin 6niinde ve
yiizleri kovana doniik ucarken yagmaci arilar kovanin her bir tarafinda ugar ve kovana
girebilmek i¢in delik veya catlak ararlar.

> Yagmacih@ Onleyici Islemler

Kolonilerin ana aris1 geng olmalidir.
Kovanlar birbirine ¢ok yakin konulmamalidir.
Kovan u¢ma delikleri daraltilmalidir.

bulastiriilmamalidir.

Kovanlar uzun siire ag¢ik tutulmamalidir.

Kovanlar golgelik yere konulmalidir.

Bal ve surup bulasig1 malzemeler agikta tutulmamalidir.
Kovandaki ¢atlak ve delikler kapatilmalidir.

Arilikta, ana aris1z ve zayif kovan bulundurulmamalidir.

1.1.10. Kayit Tutma

sonra yapilmast gereken isler Onceden planlanir. Kayitlarda,

Suruplama  kovan iginden yapilmali, arilik etrafina  surup

Kayit tutma aricilikta ¢ok onemlidir. Bu amagla, her kovana ait bir kart veya bir sicil
defteri tutulmalidir. Her koloni kontroliinde koloniye ait bilgiler, bu kartlara islenerek daha

ana armin Q1k1$ ve

yumurtlamaya baslama tarihi, orijini, koloninin besin (bal ve polen) stok miktarlar1 ve yavru
durumu gibi kisaca koloniyi tarif eden yapilan ve yapilmasi gereken isleri belirten bilgiler
yer almalidir. Kay1t tutmadan koloniyi dogru bir sekilde yonetmek miimkiin degildir.

Kovan No:

VERILEN ALINA

Ana Armnin Yasi: )
H
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Tablo 1.1: Ornek bir koloni kart

Yapilan Kontrollerde her koloninin genel durumuna ait bilgiler

defterine yazilmahdir.
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1.2. Bal Mevsimi Calismalan

Arn kolonileri gelistikce ¢erceve verme, zayif kolonilerin takviyesi, giiclii kolonilere
kat verme ve flora takibi gibi iglemler gelir. Bu caligmalarda esas amag, kolonileri en iist
diizeyde bal elde etmek i¢in hazirlamaktir. Kolonileri, esas bal akiminin oldugu déneme en
fazla sayida tarla gorevini yapacak ar1 sayisina ulastirmak igin ¢aligmalar yapilmalidir.

1.2.1. Cerceve Verme

Arilarda geligsme faaliyetinin baslamasiyla birlikte petek 6rme faaliyeti de baslar. Bu
donemde kovana bir onceki yildan elde edilen kabartilmig petekler verilebilir. Kabartilmig
petek bulunmadigi durumlarda yeni temel petek takilmis olan ¢ergeveler verilmelidir. Yeni
verilen cergevenin sondan ikinci ¢erceve olarak verilmesine ve yavru iiretim sahasinin
boliinmemesine dikkat edilmelidir. Temel peteklerde kullanilan mumun saglikli ve kalintisiz
olmasina 6zen gosterilmelidir.
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Resim 1.9: Yeni temel petek takilmis cerceve

1.2.2. Ballik Kat1 Verme

Kulugkalik doldugu zaman kovana kat (ballik) verilmesi gerekir. Kat atma hava
kosullarinin degiskenligi ve koloniler gerektiginden fazla genislemesine bagl olarak iisiime
riski olan bir uygulamadir. Bu nedenle ¢ok dikkatli olunmali ve acele edilmemelidir.

Ballik, erken donemde verilirse arinin ¢alisma temposunda bir diisme ve yilginlik
goriiliir. Geg verilirse daha biiyilk olumsuzluk goriilir ve koloni gelecegini tehlikede
hissederek ogul davranmis1 gosterir. Art ailesinin gelisip kovanin kuluckalik kismini
doldurmasi ve kulugkalikta gelisme gosterdigi taraftaki son c¢erceveden bir 6nceki yani 9.
¢erceveye ana arinin yumurta atmasi ve bu petekte larva goriilmesi ballik verme zamaninin
geldigini gosterir.
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Kovana ballik verildiginde armin asagidan balliga ¢ikmasi i¢in kulugkaliktan iki adet
kapali yavrulu gerceve balliga alinir. Bu durumda ar1 ailesi yavrusunu ballikta yalniz
birakmayacagindan hemen yukariya ¢ikmaya baslar ve yavrularimi bakima alir. Koloninin
herhangi bir nedenle iisiimemesi i¢in balliktaki ¢ercevelerin {istii bez ile ortiilmelidir.

Kata alinan iki yavrulu petegin her iki tarafina da varsa balli-polenli petek, yoksa
kabartilmig petekler veya temel petek takilmis gerceveler konulur. Kulugkaliktan alinan
peteklerin yerine 2. ve 9. ¢erceve olacak sekilde temel petek takili gergeve verilir.

Ustteki gerceveler 5-6 giin sonra ar ile doldugunda kulugkaliktan kapali yavrulu iki
adet ¢erceve almarak yukari konur. Alt kata 2. ve 9. gerceve olacak sekilde iki adet temel
petekli yeni cerceve ilaveleri yapilir.

Birinci ballik dolduktan sonra ihtiya¢ durumuna gére ikinci ballik verilmelidir. Tkinci
ballik, birinci balligin iizerine ve birinci balligin verilme sekline uygun olarak verilir. Daha
sonra ikinci ballik da dolarsa ihtiya¢ durumuna gore tigiincii bir ballik verilir.

1.2.3. Takviye Verme

Kolonideki ar1 varliginin azalmasi halinde saglikli kuvvetli kolonilerden takviye
cergeveler alinarak zayif kolonilere verilir. Kapali yavru gozlii cergeveler arisiyla birlikte
koku vermek suretiyle zayif koloniye verilebilir. Koku vermenin amaci, arili ¢ercevelerdeki
arilarla aktarma yapilan koloniye ait arilarin birbirini 6ldiirmesini 6nlemektir.

1.2.4. Flora Takibi ve Gezginci Aricilik

Iyi verim alabilmek igin flora durumuna gore arilarin bir yerden baska bir yere
nakledilmesi gerekir. Bu ig gezginci aricilik olarak adlandirilir. Gezginci aricilik yapilmadan
kolonilerden yeterli diizeyde kazang¢ saglamak miimkiin degildir. Cicekler takip edilerek
kolonilerin gezdirilmesi teknik aricilikta Onemlidir. Bu amagla gegmis yillardaki bilgi
birikiminden yararlanabilecegi gibi ¢evre aricilardan da bilgi alinabilir. Ayrica ilde faaliyet
gostermekte olan Ar1 Yetistiricileri Birlikleri ile de temas kurularak ildeki bitki varliginin
cigeklenme durumu takip edilebilir.

Kolonilerin nakli, mutlaka arilar kovana girdigi zaman yani gece yapilmalidir. Ar
naklinden oOnce gerekli hazirliklar yapilmalidir. Bu amagla; ¢ergeveler sabitlenmeli,
kovandan an ¢ikabilecek catlak ve delikler kapatilmali ve ¢ok iyi bir havalandirma
saglanmalidir. Arilar nakledilecegi yere ulastiginda usuliine gore indirilip ugus deliklerinden
duman verilerek agilmalidir. Duman kullanilmamasi durumunda arilar ¢evredeki canlilara
zarar verebilir.

Arn nakillerinde dikkat edilmesi gereken en Onemli husus yeterli havalandirmanin
saglanmasidir. Kolonilerin taze balli peteklerle nakledilmesi durumunda bu peteklerin
ozellikle yaz aylarinin sicak giinlerinde ¢ok kolay kirilabilecegi ve koloni kaybina neden
olabilecegi unutulmamalidir.
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Ozellikle yaz aylarindaki ar1 nakillerinde gidilecek yere bir gecede ulasilamiyorsa
giindiiz uygun bir yerde konaklama yapilarak nakil ikinci gecede tamamlanmalidir.

1.2.5. Koloni Destek Sistemi

Koloni verimliligi acisindan en 6nemli husus, kolonilerin erken dénemde giiclii hale
gelmesi ve erken gelen bal akimlarindan en iist diizeyde yararlanmanin saglanmasidir.

Ar kolonisi nektar ve poleni buldugu anda oncelikle kulucka iiretimine yonelir. Yani
ar1 kolonisi higbir zaman bali biriktirme egilimini 6én planda tutmaz. Bu yiizden biitiin
koloniler ayni popiilasyonlara sahip olsalar bile farkl1 miktarda bal {iretirler. Hatta bazen iig
katli kovanlar bile bal iiretmezken ¢ok daha zayif kolonilerin bal iirettikleri goriiliir.

TARLACI ORANININ URETIME ETKISI

(BAL MEVSIMI BASLANGICI)

1 TARLACI GETIRDI 1 GENC BOSTA
1 GENG DEPOLADI " (KULUCKA YAPAR)

GETIRDI 1 TARLACININ GETIRDIGI
DEPOLADI BAL BiRIKIR

(BAL YAPAR)

Sekil 1.5: Ar1 popiilasyonunda tarlaci ar1 oraninin bal iiretimine etkisi

Bu uygulamada nektar akimindan yaklagik 6 hafta once biitiin kolonilerde asir
yumurtlamay1 saglamak i¢in kulugkalikta ve ballikta yumurtlama alani saglanir. Bu donemde
birakilan yumurtalar 6 hafta sonra nektar akimi baglangicinda tarlaci olacaklarindan etkin bal
toplama giicii bu bireylerle saglanacaktir. Kolonilerin yumurtlamasim tesvik etmek {izere
ilkbaharda kulucka tesvik yontemlerinden birisi uygulanir.

Bu donemde birakilan yumurtalar {i¢ hafta sonra pupa donemine girince koloniler
popiilasyon diizeylerine gore ¢ok giiclii olanlar ve daha az giiclii olanlar olmak iizere iki esit
kisma ayrilir. Giiglii koloniler {iretim kolonileri olup A grubu adi verilir ve Al, A2 gibi
numaralandirilir. Daha az giiclii koloniler destek kolonileri olup B grubu olarak adlandirilir.
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Arilikta kendilerine en yakin iiretim kolonisinin numarasi verilir. Al iiretim kovanina
en yakin B kovani B1 olarak adlandirilir. Kovanlar arasi aligveris herhangi bir hastaligin
yayllmamasi bakimindan yalnizca bu es kovanlar arasinda yapilir.

Nektar akimmin baslamasindan yaklasik 3-4 hafta once yapilan bu uygulamadan
hemen sonra kolonilerin giicii ve ihtiyacina gore her hafta destek kolonisindeki 1-2 sirli
kulucka cercevesi arist silkelendikten sonra A kovanina, A kovanindaki yumurtali ve geng
larvali kulugka ise B kovanina aktarilir. Boylece bal mevsimi 6ncesinde toplam 5-6 gergeve
kulucka degisimi yapilarak bal déneminde tarlact olacak kuluckanin ¢ogu iiretim kovanina,
tiikketici konumdaki geng isci arilar ise destek kovanina kazandirilmis olur.

Her iki grup koloniye de kat atilir. B Grubu kovaninda gen¢ kulucka kuluckaligin
merkezine yerlestirilir. A Grubunda ise alt kat iki yanda balli-polenli ¢erceve ig¢inde birer
tane temel petek ve ortalarinda da sirli kulugka olmak iizere diizenlenir.

Diger sirli kulugka bos balliga iki yanina varsa balli petekler ile beraber konur yoksa
kabartilmis bos peteklerle tamamlanir. Ust kata konacak petekler arisiz olmali ve erkek ari
kulugkasi tamamen imha edilmelidir.

Bu yontemde her y1l ana ar1 degistirildigi ve gelisme alan1 saglandigi i¢in ogul egilimi
en diisiik diizeyde olsa da 7 giinliik araliklarla kulugkalikta ogul kontrolii yapmak gerekir.

Her kontrol sirasinda A grubunda olusan gen¢ kulugka B grubuna, B grubunda olusan
sirlt kulugka A grubuna aktarilir. Her seferde A grubunu olusturan kovanlarda ana arinin
yumurtlamasi i¢in ikiser adet temel petek verilmeye devam edilir.

Bu donemde A grubunda kulugka yapanlar ile petek isleyenler alt katta, bal
depolayanlar ise st katta calistig1 icin miikemmel bir ig bolimii saglanmis olur. Ayrica
temel peteklerin yanlarda bulundurulmas: mum salgilamak {izere zincir olusturan arilarin iki
yanda tutulmasini ve orta taraflarin gecis i¢in rahatlamasini saglar.

Ust katta, ¢ikan kulugkanin yerine bal depolama yapildigindan bu kat, nektar akimi
baslangicinda hem kulugkalik hem de ballik gorevi goriir. Bu gereksiz yere erken kat
atilmasimi ve atilacak bir tiglincii kat nedeniyle ar1 yogunlugunun diismesini 6nler. Ancak
popiilasyonun hizla yiikselmesi halinde kisa bir zaman igerisinde ii¢iincii ve dordiincii katin
atilmas1 gerekebilir. Yontemde dikkat edilecek hususlardan birisi de B grubu kolonileri
yiiksek besin tiikettigi i¢in a¢ kalmamasi acisindan gerekli Olciide beslenmesinin
yapilmasidir.

Nektar akimi basladiginda A grubunun kuluckaliginda bulunan geng larvali ¢erceveler
aril1 olarak alinir ve ikiser gercevelik rusetlere konur.

B grubunda ise asir1 gelismis olan kolonilerden yine bdlmeler yapilarak bunlar 10

cerceve arili olarak tek katta smirlandirilir ve balliklart {iretim kolonilerinin kat
gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir.
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B grubunda bulunan katlar alindiginda sirsiz bal bulunan g¢ergeveler bulunabilir. Bu
cergeveler alinarak iiretim kolonilerine verilir ve hizla doldurularak sirlanmasi saglanir.

\
IrefimKoloi

Sekil 1.6: Koloni destek yonetim sistemi

Hasattan hemen sonra iiretim kolonilerinin ana arilar1 6ldiiriilerek yerine rusetlerde
dollenmis gen¢ ana arilar verilir. Bdylece koloni varliginin yarisinin ana arist yenilenmis
olur. Anasiz kalan rusetler ana kazanmak {izere kendi haline birakilir.

Bir nektar akimini bagari ile tamamlayan arici flora takibi yaparak ikinci nektar akimi
icin kolonilerini bir onceki donemin tersi seklinde hazirlar. Bunun i¢in; daha onceki
programda destek gorevi goren B grubu kolonileri yeni donemde iiretim kolonisi yapar. A
grubu kolonileri ise destek kolonisi olarak diizenlenerek bir Onceki uygulamay1
gerceklestirir.

1.3. Sonbahar Donemi Calhismalar ve Kislatma

Aricilikta sonbahar bakimi ve beslemesi bir sonraki yilda kolonilerin yagsamasinin en
onemli kosuludur. Arilarda kis kayiplarimin azaltilmasi sonbahar bakimina baghdir. Bal
hasadindan sonra sonbahar bakimi ve kisa hazirlik isleri baglar. Arilar kendi dogal dongiisii
icerisinde dogadan gelen bal ve polen durumuna uygun sekilde ekolojik sartlara gére kendini
ayarlar. Bizler kolonilerden ballarin1 alarak onlarin dogal dongiistinii bozariz. Bu nedenle
koloninin yasamimn siirdiirebilmesi i¢in ihtiyaci olan bali kovanda birakmaliyiz. Kis1 en az
kayip ile atlatabilmesi i¢in her koloninin kondisyon durumu, ana arimin varligi ve yasi,
kolonin bal miktar1, hastalik ve zararlilar ile ilgili kontrolleri yapilmalidir.
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1.3.1.Ana Arinin Yenilenmesi

Bal hasadi yapildiktan sonra y1l boyunca yipranmis olan ana arilar degistirilir. Gezgin
aricilik yapan aricilar, yil iginde birka¢ farkli bolgeye arilarmi gotiirmeleri nedeniyle ana
arilarin yumurta birakma yetenekleri ve sperm kesesindeki sperm sayilari azaldig: icin her
yil ana arilarin1 yenilemelidir. Sabit aricilar ise iki yilda bir ana arilarini yenilemelidir. Her
yil ana ar1 yenileyen aricilar daha verimli aricilik yaparlar.

Yasgli ve verimsiz ana arilar; verimli, geng, itk 6zelligi bilinen ana arilar ile
degistirilmelidir. Uygulama kovan kondisyonu dikkate alinarak teknigine uygun sekilde
yapilmalidir. Yeni ana ariya, yeni kusak isci ar1 iiretecek kadar zaman araligi taninmalidir.
Boylece koloniler giivenle kisa girer, ilkbaharda ana ar1 kaybi ya da bal sezonunda ogul
verme egilimi daha az olur. Ana ar1, ar1 kolonisinin biitlin kalitsal karakterlerine yon veren
bireydir.

1.3.2. Sonbaharda Koloni Bakimi

Bir koloni; ana arisi, 15-20 bin geng isci aris1 ve kovanda yeterli bali bulunursa
dengeli bir kislama yapabilir. Isci arilar gen¢ degilse kis siiresince omrii dolanlar 6liir ve
koloni de ¢ok fazla ergin ar1 kayb1 meydana gelir. Kis salkimini olusturacak sayida isci art
mevcudu yoksa bu koloniler kis sartlarma dayanamazlar. Ilkbahara ulasmus olsalar bile
yeterli gelisimi olmaz ve kotli hava kosullarinda oSliirler. Kis sartlar1 uzun gecen bolgede
aricilik yapanlar bal hasadini, sezon bitiminde arillar yagmacilia baslamadan Once
yapmalilar. Arilara kendilerini kisa hazirlama zamani birakilmalidir.

ReSiI-I.l 1.10: Koloni kontrolii

Arllarm  ugus yapmadigi zaman diliminde kovan c¢ergevelerinin  kontrolil
yapilmamalidir ¢iinkii sonbahar da arilar cerceveler arasinda propolis baglantilar1 yapar.
Yapilan kontrolde bu baglantilar kopar, arilar kendini toparlayamaz. Bu kontrollerin mutlaka
aktif déonem de yapilmasi gerekir.
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Yeterli kondisyona sahip olmayan koloniler birlestirilmelidir. Zayiflik nedeniyle kigin
6lebilecek iki koloni yerine birlestirilerek giiclendirilmis bir koloni kigsa hazirlanmalidir.
Bunun i¢in zayif kolonilerden birisinin ana aris1 alinmak suretiyle birlestirme yapilmalidir.
Iyi bir sonbahar hazirh@ yapilmali, 7 ¢ergeveyi dolduran ari mevcudu ile koloni kislatmaya
almmalidir. Kovandaki bos gereksiz c¢ergeveler alinmali, koloniler bolme tahtasiyla ¢ok iyi
sikistirilmali ve kovan kalin kovan 6rtii bezleri ile sarilmalidir.

N e

FESSTEES. STt

Resim 1.11: Saghkh ve yavrulu petek goriiniimii

1.3.3. Koloninin Sonbahar Beslenmesi

Her koloninin kis1 rahat gecirebilmesi i¢in kovanda yeterli miktarda bal bulunmasi
gerekmektedir. Konaklanan yore neresi olursa olsun, kovanda bulunmasi gereken bal, her
gerceve arl igin bir gerceve baldir. Arilarla kapli ¢ercevede, en az 2kg bal bulunmalidir.
Petekler tamamen balla dolu olmayip alt yarilarindaki gézler bos olmalidir. Arilar, bal dolu
gozler iizerinde degil, balla dolu kismin hemen altindaki bos gozler {izerinde salkim kurarlar.

Kigin kolonilerde salkimdaki arilarla salkim 1sis1 ayarlanir. Agik balla kislatilan
kolonilerde olugan rutubet agik petek gozlerindeki bal tarafindan absorbe olur. Balda su orani
yiikselecegi i¢in eksime baslar. Bu durumda arilarin beslenmesinde olumsuzluk olusturur.

Kovanda 1-2 adet polenle dolu ¢ergeve olmasi, arilarin erken gelismelerinde oldukga
yararlidir. Arilarin ugus yapmadigi ancak yavru gelisiminin devam ettigi erken ilkbaharda bu
polenli ve balli ¢erceveler koloni gelismesinde siirekliligi saglar. Kovanda bulunan bala, kis
siiresince arilarin salkimda hareket ederek ulastiklar1 ve o baldan beslendikleri bilinmektedir.
Bal1 yiyen arilar salkim dis1 sicakligin1 17 derece civarinda tutar. Bu 1s1, yavrusuz déonemde
arilarm kislamasi icin yeterlidir. Isci arilar bal yemek suretiyle salkim 1sistm korurlar.
Arilarn kis siiresince yiyecegi balin ¢icek kaynakli olmasi énemlidir. Petek goziinde graniile
olan ayc¢igegi, pamuk kaynakli ballar1 kislamada kullanmak tercih edilmemektedir.
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Bal hasadinda, yeterli balin birakilmasi kesinlikle saglanmalidir. Sonbaharda ana ar1y1
yumurtlamaya tesvik etmek, kolonileri geng ar1 ile kislatmak, yeterli kis yiyecegi saglamak
ve kis1 en az kayipla gecirmek amaciyla tesvik beslemesi yapilir.

Sonbahar da yapilacak suruplamalarda kullanilan seker, kovan basina toplam 1-21
civarinda olmal1 ve bu uygulama iki giin ara ile 5-6 defada yapilmalidir. Surupla besleme,
arilarin polen getirdigi ve ugus yaptigi zamanlarda uygulanmalidir. Sonbaharda ariya
verilecek surup 2 birim seker 1 birim sudan yapilmalidir. Sonbaharda ar1 yemi agisindan, gec
sonbaharda surup kesilip ar1 keki verilmelidir.

Armin ¢igekten almis oldugu bal 6ziinlin yarisina yakimini su teskil etmektedir. Ari
kendi stokunda bulunan bali kullanirken sulandirip yer, dogadan topladigi bal 6ziinii
depolarken de inverte eder ve su oranini1 %]17°nin altina indirir ve bal halinde peteklere
depolar, iizerlerini sirlar. Asir1 beslemede sekeri bala ¢evirmek igin isgi arilar invertaz
enzimini kullanir. Bu enzim, is¢i arilarin kitin tabakasinin altinda bulunan yag-protein
stoklar1 kullanilarak elde edilir. Dogadan polen gelmiyorsa enzim yapimini siirdiiremez,
dolayisiyla is¢i arilar ¢cok kisa zamanda yipranir. Béyle bir uygulama yapildiginda sekeri
bala ¢evirmekten yorulan arilar kig siiresince saglikli kalamaz ve odliirler. Dogadan yeterli
polen gelmiyorsa polenli kek, siit tozu veya ar1 vitamini ile kek karigimlar1 hazirlanmalidir.
[lkbaharda yeni isci arilar ¢ikacagi icin bu yontemle beslemede siireklilik saglanabilir.

Arilarda beslenme fizyolojisini bilmeyen ya da dnemsemeyen aricilarin, arilarinda kis
Oliimleri fazla olmaktadir. Arilarin en iyi besini, kendi yaptig1 bal ve dogadan topladigi
polendir. Kulugkaliktan hig¢ bal alinmamalidir.

1.3.4. Hastahik Kontrolii Ve Varroa ile Miicadele

Kolonide hastalik siiphesi varsa ornek alinarak kesin teshis yaptirilmali, buna gore
gerekli miidahale yapilmalidir. Gerek ar1 sagligi gerekse de ar iiriinlerinde kalintt yapmasi
agisindan gelisigiizel ila¢ kullanilmamalidir. Tedaviler ilag recetelerine gore uygulanmalidir.

Varroa ile ilgili yapilmasi gereken miicadele Onemlidir. Yaz aylarinda arilarda
popiilasyon artist olur. Buna paralel olarak Varroa paraziti de cogalir. Bal hasadi yapildiktan
sonra kovanda yasli is¢i arilarin 6lmesi ile kondisyon azalmaya baslar.

Varroa parazitinin 6lim oran1 daha az oldugundan kovandaki is¢i ar1 sayisi
60.000’den 20.000 ariya diistiigiinde Varroalar 20.000 ar1 tizerinde yogunlagir. Bu donemde
miicadele yapmak gerekir. Eger miicadele yapilmazsa kisa girecek gen¢ kusak isci arilar
Varroa parazitinin tahribatina ugrar. Giigsiliz is¢i arilar ile koloni kisa girer ve kislama
saglikli olmaz.

Varroa parazitine bagli 6liimleri azaltmak igin:
> Arinm ve Varroa’nin biyolojisini bilmek gerekir. Varroa, petek gozlerinde ar

larvalarindan beslenerek ¢ogalir. Ergin Varroa’lardan bir kismi da arinin kanini
emerek beslenir.
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> Miicadele zamani iyi secilmeli, koloni de yavru ve bal varken miicadele
yapilmamalidir. Yavrunun en az oldugu zamanlarda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan ruhsat verilmis ilaglarla miicadele yapilmalidir.

> Bilingli ilaglama ve Varroa miicadelesinde %90’1n iizerinde etkiye sahip ilaglar
kullanilarak etkili sonug alinabilir. Kovandaki Varroa yogunlugu %1’in altina
diisiiriilmelidir. Kullanilan ilaglar artya zarar vermeyecek, bal ve balmumunda
kalint1 birakmayacak ve Varroa’y1 dldiirecek 6zellikte olmalidir.

1.3.5. Kolonilerin Kislatilmasi

Bal arilarinin aktiviteleri ¢evre sartlar ile yakindan iligkilidir. Arilar, hava sicakligi 14
°C’nin altina indiginde ugus yapamaz, 12 °C 1sida ise salkima geger. Arilarin kislatilacagi
yerlere nakli, sicaklik ¢ok diigmeden Once yapilmalidir. Soguk bdlgeden sicak bolgeye ari
nakli yapilabilir ancak sicak bolgeden soguk bolgeye kis doneminde nakil yapilmamalidir.
Mevsim Ozelliklerine gore yer secimi, arinin irki, kovan tipi ve arilifin diizenlenmesi
kiglatma da 6nemlidir. Kovanlarin konuldugu yer, giiney ve giiney doguya bakan taban suyu
diistik, g6l ve ana yoldan uzak olmalidir. Sagak altlari, agac dipleri, soguk ve golgeli yerler
secilmemelidir.

Kovanin yerlestirilmesi éne dogru hafif % 10 egimli olmalidir. Arili gergeve sayisina
gdre ucus deligi agikliginin her cerceve ar1 i¢in 1cm olmasi uygundur. Uzerinde ar1 olmayan
petekler alinmali, bosluklar doldurulmalidir. Ugus deliginin daraltilmasi, arilarin aktif oldugu
zamanlarda yapilmalidir. Kovanda rutubet yapici etkenler ortadan kaldirilmalidir. Arilar kig
doneminde havalandirma yapamazlar. Olusan karbondioksit gazinin kolayca disar1 ¢ikmasi
gerekir. Bu sebeple kovanda havalandirma deligi bulunmalidir.

Kapali ortamda kislatma yapilacaksa kislatma odasi nem almayan, havalandirmasi iyi
olan ve pencereleri kapatilarak giin 1s181ndan korunmus bir yer olmalidir. Kiglatma odasinda
koloniler rahatsiz edilmemeli ve oda stirekli girilip ¢ikilan bir yer olmamalidir.

Her yorenin, dogal sartlarina uyum saglamis arilar1 vardir. Bunu kiglatma bolgesinde

dikkate almak gerekir. Ornegin: Mugla genotipi ar1, kis1 uzun gegen yorelerde kislatilamaz.
Kis doneminde bu kolonilerin orijinal iklim kusagina nakledilmesi gerekir.
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UYGULAMA FAALIYETI -1

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda kolonilerin ilkbahar

mevsimi bakimlarim yapimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Calisma Oncesi hazirligini yapiniz.

Y

Y VYV

Arici elbisesi, maske, eldiven, ¢izme
giyiniz.

Arag geregleri hazirlaymiz.

Koriik yakiniz.

Calisma icin hava sicaklig1 ve iklim
kosullarinin uygunlugunu kontrol ediniz.

» Dip tahtas1 kontrolii ve kovan temizligi
yapiniz.

Teknigine uygun sekilde kovani agiiz.
(Aricilik i¢in hazirlik modiiliine bakiniz)

Dip tahtasi {izerinde goriilen kirint1 ve
artiklar inceleyiniz.

Spatula yardimi ile dip tahtasi tizerindeki
kirint1 ve artiklari temizleyiniz.

» Cergeve kontrolii yapiniz.

Kiifli, asir1 esmerlesmis ve kirik petekli
cerceveleri kovandan ¢ikartarak yerine
temiz gerceve yerlestiriniz.

» Ana ar1 kontrolii yapiniz.

Ana ar1 ve giinlilk yumurta varligini
kontrol ediniz.

Daha 6nce edindiginiz bilgilerle
kargilastiriniz.

» Bal ve polen varligini kontrol ediniz

Ogrenme Faaliyeti 2°de aciklandig: gibi
ek besleme yapiniz.

» Art hastalik ve zararlilart yoniinden
kontrol ediniz.

Ogrenme Faaliyeti 5’de aciklanan
hastalik ve zararlilara kars1 miicadele
ediniz.

> Incelediginiz kovani diizgiin bir sekilde
yerlestirerek kovani kapatiniz.

Koloninin tisiimemesi i¢in kovani uzun
stire agik tutmayimiz.

» Yapilan kontrollerin kaydini tutunuz.

Her kovan i¢in bir kart veya bir sicil
defteri tutarak yapilan kontrollere iliskin
bilgileri yaziniz.
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UYGULAMA FAALIYETI -2

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda kolonilerin bal mevsimi
calismalarim yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Kolonilerin gelismelerine paralel olarak
gergeve veriniz.

» Bir 6nceki yi1ldan kalan uygun 6zellikteki
kabartilmis peteklerden verebilirsiniz.

» Kolonilerin gelismesine paralel sekilde
kuluckalik doldugu zaman kat veriniz.

» Ballik katin1 zamaninda vermeye 6zen
gosteriniz.

» Kuvvetli kolonilerden takviye ¢ergeveler
alarak zayif kolonilere veriniz.

» Zayif kolonilere takviye yapiniz. » Kapali yavru gozlii gerceveleri aristyla
birlikte koku vererek zayif koloniye
verebilirsiniz.

» Bitki varliginin ¢i¢ceklenme durumunu
takip ederek kolonilerinizi nektar
akiminin oldugu cicekli bolgeye

» Kolonilere cerceve veriniz.

» Kolonilere ballik kat1 veriniz.

» Flora takibi yapiniz.

naklediniz.
» Ari kovaninin agilmasi ve » El demiri, aric1 koriigi, yakit, kagit ve
incelenebilmesi i¢in gerekli arag gereci tutusturucu temin ediniz.
hazirlayiniz. » Koriigii teknigine uygun sekilde yakiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI -3

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda kolonilerin sonbahar
donemi ve kislatma calismalarimi yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Zayif kolonileri birlestiriniz.

Birlestirme islemini koku veya gazete
kagidi teknigi ile yapabilirsiniz.

Bir 6nceki yi1ldan kalan uygun 6zellikteki
kabartilmis peteklerden verebilirsiniz.

» Ana aris1 yenilenmesi gereken
kolonilerin ana arilarini yenileyiniz.

Yasli ve verimsiz ana arilari; verimli,
geng, 1rk 6zelligi bilinen ana arilar ile
degistiriniz.

Ana ary1 giivenilir yerden temin edebilir
ya da Ogrenme Faaliyeti 3’te aciklandig1
gibi kendiniz yetistirebilirsiniz.

» Kolonilerin bal ve polen ihtiyacin
saglayiniz.

Kolonilerin kigin ve ilkbahar
baslangicinda ihtiyacini karsilayacak
kadar bal veriniz.

Kapali yavru gozlii cergeveleri arisiyla
birlikte koku vererek zayif koloniye
verebilirsiniz.

» Hastalik kontrolii yaparak Varroa ile
miicadele ediniz.

Ogrenme Faaliyeti 5’te agiklandig1 gibi
miicadele ediniz.

» Kolonileri, kiglatilacagi yere naklediniz.

Nakli, sicaklik ¢ok diismeden once
yapiniz.

Kapali ortam kiglatmada, kiglatma odas1
nem almayan, havalandirmasi iyi olan ve
pencereleri kapatilarak giin 1s1gindan
korunmus bir yer olmalidir.

» Kolonileri kiglamalari i¢in hazirlayiniz.

Kolonileri 6ne dogru hafif %10 egimli
sekilde yerlestiniz.

Kolonilerin havalandirilmasi i¢in 6nlem
aliniz.

Ugus deliklerini daraltiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazanimlarimizi asagidaki sorulari cevaplandirarak dl¢iiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Arilarin ilkbahar temizligini yapabilmek i¢in hava sicakliginin en az kag derece
oldugunu gosteren asagidakilerden hangisidir?
A)33°C
B) 14 °C
C) 26 °C
D)5°C
E) 10 °C

2.  Asagidakilerden hangisi sonbahar bakiminda kolonilere yapilan islemlerden degildir?
A) Kolonideki bosluklar temel ¢ergeve takilarak doldurulur.
B) Ana ar1 yenilenir.
C) Bal ve polen takviyesi yapilir.
D) Zayif kovanlar birlestirilir.
E) Varroa miicadelesi yapilir.

3. Koloniden yliksek diizey bal elde etmek igin en temel husus asagidakilerden
hangisidir?
A) Hastaliklarla miicadele etmek
B) Kolonileri besleyerek yagmacilik yaptirmamak
C) Ana nektar donemine en fazla diizeyde tarlaci isci ar1 ve geng ana art ile girmek
D) Zamanin da kovana kat atmak
E) Zayif kolonileri birlestirmek

4.  Bal arisi kolonisinin ¢ogalma i¢giidiisii ile yeni bir koloni olusturmak {izere ana arinin
bir kisim is¢i ar1 ile birlikte kovanini terk etmesine verilen isim asagidakilerden
hangisidir?

A) Yagmacilik
B) Apiterapi
C) Ar Diigiinii
D) Ogul Verme
E) Ciftlesme

5.  Asagidaki hangisi ogul 6nleme yontemlerden birisi degildir?

A) Koloniyi bélmek

B) Koloniye kat atmak

C) Ana arty1 yenilemek

D) Ana an yiiksiiklerini almak
E) Ugus deligini daraltmak
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6.  Asagidakilerden hangisi yalanci ana arinin gergekte oldugu ar1 bireyidir?
A) Kralice ar
B) Erkek an
C) Ana an
D) Isci ar1
E) Yavru an

7.  Ari kolonilerinin bir bolgeye bagli olmaksizin yil igerisinde ¢iceklenme dénemleri
farkli bolgelere taginmasi suretiyle yapilan ariciliga verilen ad asagidakilerden
hangisidir?

A) Sabit aricilik

B) Gezginci aricilik
C) Modern aricilik
D) Teknik aricilik
E) Organik aricilik

8. “Ar1 kovanin 6niinde telasli ve hareketli bir kaynasma olur. Cok miktardaki geng is¢i
ar1, az miktardaki yasli is¢i ar1 ve bir miktar erkek ar1 kovanin agzindan dokiiliir gibi
yogun olarak disari firlar.”

Asagidakilerden hangisi bu ifadedeki hastaligin belirtisidir?
A) Arni felcinin

B) Varroa hastaliginin

C) Ogul vermenin

D) Yagmaciligin

E) Koloniye yaban arisinin girdiginin

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

OGRENME KAZANIMI

Arilarin ihtiyaglarini g6z 6niinde bulundurarak ek besleme yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizdeki aricilik isletmeleriyle goriiserek ve kaynak kitaplardan ve internet
ortamindan yararlanarak arilarda nigin ek besleme yapildigini ve bu amagcla
kullanilan besin maddelerini uygulanis sekilleri ile birlikte arastiriniz.

> Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek pano hazirlayiniz.

2. ARILARDA EK BESLEME

Kolonilerden yiiksek verim almmasi ve arilarin gereksinim duydugu besin
maddelerinin kargilanmas1 amaciyla bal aris1 kolonilerinin ek beslemesi biiyiik 6nem tagir.

2.1. Bal Arilarimin Besin Kaynaklar1 Ve Beslenme Ihtiyaci

Bal arilar1 dogal yasamlarinda ihtiya¢ duydugu besin maddelerini nektar ve ¢icek tozu
(polen) kaynaklarindan saglar. Bal arilarinin ihtiyag duydugu besin maddeleri: karbonhidrat,
protein, vitaminler, mineraller, yag ve sudur. Arlar enerji ihtiyacim1 karsiladig
karbonhidratlar1 bal 6zl (nektar) ve tatl salgi kaynaklarindan saglarken geriye kalan besin
ihtiyaclarini, polenden karsilar. Proteinler, canlilarda hiicre yapisinin temel organik
maddesidir. Bal arilarinda proteinler larvalarin gelisimi ve ergin bireylerin kaslarinin, salgi
bezlerinin ve diger organlarinin yapimi ve gelisimi i¢in kullanilir.

Polen, proteince zengin olup arilarin protein, vitamin, yag ve mineral madde
ihtiyaglarini karsilar. Kovan igerisinde ne kadar bal olsa da polen bulunmadig siirece yavru
iretimi ve buna bagli olarak koloninin gelismesi tamamen durur. Buna karsilik petek
gozlerinde polen bulunmasina ragmen kovana bal ve nektar akisi yok ise veya koloni
beslenemiyorsa ciddi problemler yasanacaktir.

Ergin arilarin yasamalar1 i¢in karbonhidrat ve su yeterli iken larvalarin ve petek
goziinden yeni ¢ikmig arilarin dokulariin, salgi bezlerinin ve i¢ organlarinin gelisebilmesi
i¢in mutlaka polen olmalidir. Polen olmadan yavru gelistirilmesi miimkiin degildir. is¢i arilar
gbzden ¢ikip 18 giinliik olana kadar balin yaninda polen tiiketirler.

Su, bal arilarinin hayatta kalmalar1 igin vazgecilmezdir. Bal arilar1 suyu cevrede
bulunan su kaynaklarindan veya nektardan saglar.

29



Su, kristalize olmus balin sulandirilmasi, yavru gidas: iiretimi, kovan igi sicakligin
ayarlanmasi ve hiicrelerdeki metabolik hareketlilik i¢in gereklidir. Genel olarak su kovana
getirildigi glin kullanilir ve gozlerde depolanmaz. Koloninin su tiiketimi, koloninin giiciine
ve havanin sicakligina gore degisir. Kulugka yetistirme doneminde giinde 200 gramdan fazla
suya gereksinim duyar.

Kolonileri beslemenin iki ana nedeni: Arilarin gida yetersizliginden olmelerini
onlemek ve ana arinin yumurtlamasi i¢in gerekli uyar1 ve tesviki yapmaktir. Ana arilar
yasamlar1 boyunca is¢i arilar tarafindan ari siitii ile beslenirler.

> Ek Besleme Yapmanin Nedenleri

o [Ikbaharin gec geldigi veya nektar akimu siiresince ugus yapamadiklart
kotii hava sartlarinda, kitlik dénemlerinde veya nektar akiminin zayif ve
yetersiz oldugu donemlerde,

o Yeni alinmis dogal ogullarin yiyecek ihtiyaglarinda,

. Zayif ve anasiz kolonilerin birlestirilmesi ve ana ar1 yetistirme gibi
tekniklerin uygulanmasinda,

o Arilarin, kendi yiyeceklerini depolayamadiklar1 veya kis yiyeceklerinin
yetersiz oldugu yillarda,

o Cesitli tarimsal {irlinlerin dollenmelerinde kullanilan dolayisiyla fazla
nektar ve polen toplamayan Kkolonilerin yiyecek ihtiyaglariin
kargilanmasinda,

o Tarimsal miicadele alanlarinda kullanilan zehirli ilaglarin doguracag ar
kayiplarini ortadan kaldirmak veya dengelemek ig¢in,

o Kolonilerde hastalik miicadelesinde ilaglar1 kolayca uygulayabilmek icin

ek besleme yapilir.
> ilkbahar Beslemesinin Amaci

Bal aris1 kolonileri yogun nektar akimina daha gii¢lii ve saglikli bir ar1 popiilasyonu ile
girebilmesi icin erken ilkbaharda surup ile beslenmelidir. lyi bir hasat yapilabilmesi igin,
yumurtanin petek gbziine birakildiktan sonra 42 giin gecmesi gerekir. ilkbahar
baslangicindan esas nektar akimi baslangicina kadar olan zaman araliginda, arilarin ballar
olsa da uygun ¢evre sartlarinda beslenip kuvvetlendirilerek esas nektar akimina kuvvetli
kadrolarla girmeleri saglanir. Tarlaci is¢i arillarin ¢ok kuvvetli olmasi saglanarak dogadaki
nektar ve polen kaynaklarimdan en ekonomik sekilde fayda saglamir. Nektar akimi
mevsiminde, nektar1 toplayan 21 giinliik is¢i ar1 sayis1 ne kadar fazla olursa kovana taginan
nektar o kadar fazla ve elde edilen balda o oranda yiiksek olur.

Nektar akiminin hangi tarihte basladigi deneyimli arilar tarafindan bilinir. Beslemeye
bu tarihten 5-6 hafta 6nce baglanirsa kolonilerin kuvvetli olarak nektar akimima girmeleri
saglanabilir. Dogadaki nektar akimi bilinen tarihten 1-2 hafta erken veya gec baslayabilir.
Bunun i¢in, nektar baglangicini kestirmek oldukca giigtiir.
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Aricilar mevsim basindaki sartlar1 dikkate alarak kendi 06zel kayitlarmi yoresel
meteoroloji haberleri ile karsilastirip bir tarih belirleyebilir. Bu bilgiler 1s1ginda su sekilde
tarih belirleyebiliriz. Bolgedeki esas nektar akimi doneminin haziranin son iki haftas ile
temmuzun ilk iki haftas1 oldugunu varsayalim. Isci ar1 dmriiniin son ii¢ haftasinda tarlacilik
gorevi yaptigindan bir is¢i arinin nektar akimi devresinde en az bir hafta bal toplayabilmesi
icin is¢i arillar1 meydana getirecek yumurtalarin ana tarafindan en ge¢ 26 Mayis'ta ve en
erken de 21 Nisan'da petek goziine konulmasi gerekir.

Boylece 21 Nisan'dan 26 Mayis'a kadar yumurtlanan yumurtalardan meydana gelecek
is¢i arilar, 1-4 haftalik bal akimi devresinde ergin tarlaci olarak gorev yapabileceklerdir. 28
Nisan ve 12 Mayis tarihleri arasinda birakilan, gelisen isci arilar esas bal akimi devresinde,
aktif tarlac1 olarak en fazla yararlanilan arilar olacaktir.

[lkbahar tesvik beslemesi iistiin bir deger tasir. Bal iiretimi sadece kolonideki yirmi bir
giinliik is¢i ar1 kadrosunun kuvvetli olmasina bagli degildir. Ayrica nektar ve polen
kaynaklarinin bolluk, kalite ve devamliligina, nektardaki seker oranina, uygulanan tarim
yontemlerine, iklimin elverisli olmasina ve sonug¢ olarak arilikta ve yorede bulasici ari
hastaliklarinin bulunmamasina baglidir.

> Sonbahar Beslemesinin Amaci

Ana arty1 yumurtlamaya tesvik etmek, kolonileri gen¢ ar1 kusaklan ile kiglatmak,
yeterli ki yiyecegi saglamak, kist en az kayipla atlatmak, hastaliklarla miicadelede ilaglari
ariya kolayca verebilmek i¢in sonbahar beslemesi yapilir.

> Kislatmada Beslemenin Onemi

Yeterli yiyecekle (bal ve polen) kislamamis koloniler; ana aris1 geng ve yumurtlayici,
is¢i ar1 kadrosu kuvvetli ve geng isci arillardan meydana gelse de, kis1 uzun ve agir gecen
yorelerde yiyecek yetersizliginden olebilir. Kisi atlatsalar dahi ilkbaharda biiyiik kayiplar
vererek zayiflayacaklar ve kadrolarini gelistirip hasat mevsimine kuvvetli giremeyeceklerdir.
"Yeterli kis yiyecegi ve iyi bir kislatma koloni hayatinin ve bal {iretiminin sigortasidir".

2.2. Ek Beslemede Kullanilan Materyaller ve Koloni iliskisi

Yavru yetistirme uyarisinin baslamasi ve devamui i¢in kolonide sadece polenin ve
polen yerine kullanilan maddelerin bulunmasi yeterli degildir. Yavru yetistirmeyi tesvik
etmek i¢in kolonilere seker kaynagi da saglanmalidir. Koloninin seker tiikketimiyle birlikte
ana ar1 yumurtlamaya basladiginda kovanda polen varsa normal yavru faaliyeti de
baslatilarak stirdiiriiliir. Kolonilerde polen yoksa larvalar beslenemeyeceklerinden
yumurtadan ¢iktiktan kisa bir siire sonra acliktan Slecektir.

Herhangi bir kolonideki yavru yetistirme orani, yil boyunca kovan igerisinde bulunan

polen miktarina bagl olarak degisir. Ciinkii ¢icek tozu, besleyici arilarin yemlenme ve yavru
yetigtirmeleri ile ilgili 6zel uyarilar1 meydana getiren kimyasal maddelerin tek kaynagidir.
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Kullanilan yeme %10-20 diizeyinde polen ilavesi yemi arilar igin cazip hale getirerek
tilketimi kolaylastirir. Clinkii polen ilavesi kati yemde bulunmayan 6zel uyarict maddeleri
icermesi nedeniyle arilar1 cezp eder. Yemdeki bu degisiklik sayesinde durum hemen degisir.
Yemin tiiketimi hizlanir. Ana arinin yumurtlama orani normal diizeyine ulasir. Kisa zamanda
kolonide larva, pupa ve her yasta yavrular goriillmeye baslar.

Polen yerine kullanilan maddelerin polenin bulunmadigt durumlarda, yavru
yetistirmede arilar {izerinde uyarici etkileri yoktur. Ancak polenin kit oldugu zamanlarda kati
yemlerin kullanilmast diger durumlara goére koloninin daha yiiksek diizeyde yavru
yetistirmelerini siirdiirme imkani saglar.

Yavru bulunmayan kolonilerdeki arilar, ¢icek tozu yerine kullanilan maddeleri
yemezler. Arilarin kabul edebildigi bir kati1 yemin arilar tarafindan tiiketilmemesi genellikle
koloninin yavrusuz oldugunun bir isaretidir.

Polen ve polen yerine kullanilan maddelerin tiiketilme orani, yetistirilen yavru
miktarina bagli olarak degisir. Cilinkii polen ve polen yerine kullanilan maddelerin her ikisi
de arilar tarafindan yavru yetistirmek i¢in tiiketilir. Polen yerine kullanilan hamur seklindeki
yemler, kovan icinde, besleyici arilarin yogun sekilde bulundugu ve siirekli gezindikleri
gomeglerin bulundugu ve kolaylikla bulunabilecekleri bir yere konulmalidir.

Arilar nisastay1 sindiremezler. Ar1 beslemede beslenme bozukluklarina neden olacagi
i¢in nisasta ve i¢erisinde nisasta bulunan sekerler kullanilmamalidir.

2.3. Kolonileri Besleme Yontemleri
Arilarin beslenmesinde kullanilan materyaller: bal, polen, yagsiz siittozu, yagsiz soya
unu, su, pudra sekeridir. Besin maddelerinin hazirlanabilmesi icin; 6l¢ii, tart1 aletleri ve

cesitli kaplara ihtiyag¢ vardir.

> Ar1 Kkolonilerini besleme sekilleri:

° Balla Besleme
) Kekle Besleme
o Surup (Su + Seker) ile Besleme

> Besleme yapilirken genel olarak dikkat edilmesi gereken hususlar

. Besleme ugus faaliyeti yogun ise aksam saatlerinde yapilmalidir. Ugus
faaliyeti yok veya az ise giindiiz sartlarinda besleme yapilabilir.

o Besleme bir defada ¢ok miktarda degil, azar azar giin asir1 yapilmalidir.

o Suruplar yerlere dokiilmemeli, yemliklerden tagirilmamalidir.

o Her koloni tek basina beslenmeli, toplu olarak ortada besleme
yapilmamalidir.
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2.3.1. Balla Besleme

Arilar biitiin bir y1l ¢aligarak iirettigi balin bir kismin1 kis i¢in kendisine yiyecek olarak
depo eder. Arict bu balin biiyliik bir kismini alirken diger kismimi kiglatma esnasinda
kullanilmak tizere ar1 ailesine birakir. Birakilacak bal hem kisin arilarin beslenmesinde hem
de erken ilkbaharda ¢icekler agip nektar olusuncaya kadar yavru beslenmesinde kullanilir.

Kolonide bal tiiketimi kis sonunda yavru besleme donemi baslayinca hizla artar. 10
cergeveli arida kiga girerken en az 18-20 kg bal olmalidir. 2000 arili zayif bir kovanda aylik
bal tiikketimi 500-600 gram iken 20.000 arili bir kovanda 700-800 gramdir. Ilkbaharda bali
¢ok olan kovanlardan alinmis petekler veya hastalik siiphesi olmaksizin sénmiis kovanlardan
cikarilmis petekli ballar bu islem i¢in kullanilabilir. Kullanilan ballar giivenilir olmalidir.

Resim 2.1: Balla besleme

Petekli balla besin takviyesi bali kalmamis agliktan 6lme tehlikesi olan ar1 ailelerine
yapilir. Petekli bal kovana verilirken petegin hastaliksiz oldugundan ve igerisindeki balin
bozulmamis oldugundan emin olunmalidir. Sirlanmamis peteklerdeki bal, havadan veya
kovan igerisinden rutubet kaparak kisa zamanda fermantasyona ugrar ve eksir. Eksimis bal
arilarda ishale neden olacagindan beslemede kullanilmamalidir. Petekli cergeveleri artya
vermeden Once bu cergevelerin alindigi kovanin veya depolandigi yerin rutubet durumu ve
petegin goriinlisii  incelenmelidir. Petekteki bal tadilarak eksime yOniinden kontrol
edilmelidir.

Petekli ballar arilara verilirken sir taragi ile sirlar1 alinarak arilarin bali kolayca
almalarma yardimci olunmali ve bu ¢ergeveler arilarin yakinina yerlestirilmelidir. Sirlari
alinmis petekli ballar arillardan uzaga konulursa arilarin baldan istifade etmeleri engellenmis
olur. Ciinkii ilkbaharda soguk havalarda arilar kiimeleserek salkim olustururlar.

Petekli balla besleme yaparken yagmaciliga karsi dikkatli olunmalidir. Arilar balin
kokusunu ¢ok kolay alir ve kisa zamanda oraya iisiisiirler. Ilkbahar beslemesi olarak balla
yapilan takviyenin arilarin arilikta fazla ugmadiklar1 sabah ve aksam saatlerinde yapilmasi ve
kovanlarin fazla agik tutulmadan yapilmasi gerekir.
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2.3.2. Kekle Besleme

Kat1 yapida besin olan kekler, aricilar tarafindan zaman zaman arilarin beslenmesinde
kullanilir. Kekle besleme; bal hasadindan sonra, nektar akimimin olmadigi dénemlerde, ariy1
stresten korumak ve yavrulama faaliyetinin devam etmesini saglamak amaciyla yapilabilir.

Kek, bolgesel sartlar ve kovandaki arinin durumuna gore kullanilmalidir. Kek, bal
stokunu tamamlamak icin kullanilmamalidir. Yeterli bal stoku olmayan, zayif arilara ve
arinin siki salkimda oldugu durumda ariya verilmemelidir. Arinin ucabilecegi hava
sicakliginin olmasi gerekir. Ar1 kek yedigi zaman su ihtiyaci dogar. Ozellikle su ihtiyaci igin
ucus yapilmasi davranigt da kat1 beslemenin dezavantajlarindandir.

Ana an yetistiriciliginde, ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda, aglik tehlikesi, havanin
uygun olmadiginda uzun siire kovan kontrolii yapilamadiginda ve arinin suya ihtiyacinin en
az oldugu donemlerde kek verilebilir. Ar1 keki konusunda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan TS 12064 hazirlanmustir.

> Kek hazirlanmasi

Arn keki, koloni bireylerinin saglik durumlar ve verimleri iizerinde herhangi bir
olumsuz etki yapmayacak besinlerden yapilmis, igerisine herhangi bir yabanci madde
katilmamis, yumusak fakat akici olmayan hamur kivaminda, kemik renginden koyu sariya
kadar degisen renkte, genellikle bal aromasi ve kokusunda, tatli lezzette ve icerisinde serbest
halde su ihtiva etmeyen bilesimde olmalidir.

Kekler hazir olarak satin alinabilse de kendiniz yapmaniz daha uygundur. Pudra sekeri
ve bal karisimindan kek hazirlanabilir. Kek yapiminda cay sekeri olan sakkarozdan 6giitme
yoluyla elde edilmis pudra sekeri kullanilmalidir.

Ticari pudra sekerinde topaklanmay1 6nlemek icin nisasta kullanilir. Bu nedenle hazir
almak yerine teknigine uygun sekilde cektirilmelidir. Ciinkii nisasta, arilarda sindirim
sorunlaria neden olur.

Sade kek icerisinde %65 pudra sekeri ve %35 bal bulunmalidir. Pratiktel kisim bala 3
kisim pudra sekeri katilir. Pudra sekeri ile kaynagmasi i¢in bal benmari usulii isitilmalidir.
Pudra sekerinin {izerine dokiilen 1lik bal, yogrulur ve uygun kap veya posetlere doldurulur.

Baharda kullanilacak keklere polen katilmasi tavsiye edilir. Polenli kekte ise, %63
pudra sekeri, %35 bal ve %2 polen bulunmalidir. Kullanilan bal, polen yogunluklu bir bal ise
polen katkisina gerek yoktur. Kek icin kullanilacak polen; nemsiz, taze, kiiflenmemis,
fermantasyona ugramamig olmalidir. Kaynagi bilinen ve hastaliksiz kolonilerden alinan
polen kullanilmalidir. Kek yapiminda temiz ve kaynatilmis sogutulmus su kullanilmalidir.
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> Kekin koloniye verilmesi

Ekmek hamuru kivamina gelen kek naylon posetlere doldurulur. Poget kovana temas
edecek yerinden yirtilip yemleme deligi veya petekler ilizerine konularak arilara verilir.
Uygun kivamda yapilmayan kek arilarin lizerine akarak problem olusturabilir.

; : / - x . “\ 3
Resim 2.2: Kek verilmis ar1 kolonisi

2.3.3. Surupla Besleme

[lkbaharda ar1 ailelerine bali bulunsa da surup verilir. Ilkbaharda verilen surup,
yavrularin ve koloninin su ihtiyacinin karsilanmasini ana armin erken yumurtlamasini saglar.

Ar1 beslemesinde rafine edilmis, pancar ve kamistan elde edilen seker kullanilmalidir.
Cesitli kimyasal maddelerle karistirilmis, boyanmis, pekmez sekeri, kahve renkli sekerler ve
lokum sekerleri gibi seker tiirlerinin kullanilmasi sakincalidir. Bu tiir materyaller arilarda bir
takim sindirim bozukluklarina ve hastaliklarina yol agar.

> Surup Yapim

Surup yapilacak olan su miimkiin oldugu takdirde iyice kaynatilir ve 1limasi beklenir.
Hazirlanacak olan surup ginliik tiiketilecek miktarda olmalidir. Zira bekleyen surup
eksiyebileceginden dolayi kolonilerde sindirim sistemi rahatsizliklarina neden olabilir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak farkli sekillerde tretilmis olan sekerlerin
yapisi tam anlasilmadan ve sadece ekonomik gerekgelerle tiiketilmesi tehlikelidir. Asit
uygulamasi ile tiretilmis olan invert sekerler ari beslemede kullanilmamalidir. Enzimle
yapilan invert suruplar kullanilabilir ancak pahalidir. Ucuz dokme sekerler ise fabrikalarda
iretim esnasinda yerlere dokiilen sekerler olup zararli birgok atik icermektedir.

Arilara verilen suruplar gay sekerinden (sakkaroz) yapilir. Arilar cay sekerinden
hoslanirlar, kokusu da ¢ok fazla olmadigindan yagmacilik ¢ikmasi ihtimalini de azaltir.
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> Kivamina gore suruplar

. Koyu kivamh surup: 2 veya 3 kisim seker ve 1 kisim su ile yapilan
suruptur.1 birim su kaynatilir ve atesten indirilir. Su iliyinca igerisine 2
veya 3 kisim cay sekeri katilarak eriyene kadar karistirilir.

. Normal kivamli surup: 1 kisim seker ve 1 kisim su ile yapilan surup
kullanilmalidir.1 birim su kaynatilir ve atesten indirilir. Su 1iliymca
igerisine 1 kisim cay sekeri katilarak eriyene kadar karigtirtlir.

> Surubun Koloniye Verilmesi

Surup kesinlikle kaynatilmamali aksi halde arilarda sindirim bozukluklarina ve
hastaliklara sebebiyet verir. Yapilan surubun ilik olarak verilmesi tavsiye edilir. Arilara
verilecek surubun sicakligi 40°C’nin altinda olmalidir.

Hazirlanan suruplar verilirken gesitli araglardan yararlanilir. Suruplar gesitli sekil ve
hacimlerde yapilmis yemlik diye tabir edilen kaplarla verilir. Cam kavanoz, plastik 6zel
yemlikler, metal veya tahtadan yapilmis ¢esitleri vardir.

Resim 2.3: Besleme kabi (surupluk)

En ideal beslenme, i¢ besleme olarak aksamiistii yapilmalidir. Disarida yapilan

beslemede yagmacilik tehlikesi fazladir.
- -\ 2 .ﬁ
..

Resim 2.4: Surubun Kkoloniye verilmesi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda ar1 kolonilerine ek besleme
yapimiz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Arici elbisesi, maske, eldiven, ¢izme

» Is kiyafeti giyiniz. giyiniz.

» Hastaliksiz ve uygun sartlarda muhafaza
edilen balli ¢cergeveyi sirimi aldiktan
sonra koloniye veriniz.

» Yagmacilik olmamasi i¢in 6nlem aliniz.

» 1 kisim bala 3 kisim pudra sekeri katarak
sade kek hazirlayiniz.

» Polenli kekte ise, %63 pudra sekeri, %35
bal ve %2 polen bulunmasini saglayniz.

» Ekmek hamuru kivamina gelen keki
naylon posete doldurunuz.

» Ari kolonisini kekle besleyiniz. » Poseti kovana temas edecek yerinden
yirtarak yemleme deligi veya petekler
tizerine koyunuz.

» 1 birim su kaynatiniz. Su 1liyinca
icerisine 1 kisim ¢ay sekeri katarak

» Surup hazirlaymiz. eriyene kadar karistiriniz.

» Koyu kivamli surubu 2 veya 3 kisim
seker ve 1 kisim su ile yapiniz.

» Hazirlanan surubu surupluklara dékerek

koloniye veriniz.

Surubu 1lik olarak veriniz. Surubun

sicaklig1 40 °C’nin altinda olmalidir.

» Ari kolonisini balla besleyiniz.

» An keki hazirlayiniz.

» Arni kolonisini surupla besleyiniz.

Y
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. [lkbahar beslemesinde kullanilacak normal kivamli surubun seker/su orani ne
asagidakilerden hangisidir?
A) 1/1
B) 2/1
O) 3/1
D) 12
E) 1/3

2.  Asagidakilerin hangisi sade kekin bilesimindeki maddeleri ve oranlar1 dogru veren
segenektir?
A) %65 pudra sekeri ve %35 bal
B) %35 pudra sekeri ve %65 bal
C) %25 pudra sekeri ve %75 bal
D) %50 pudra sekeri ve %50 bal
E) %65 pudra sekeri ve %35 su

3.  An kolonilerinin beslenmesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Hazirlanacak olan surup giinliik tiiketilecek miktarda olmalidir.
B) Disarida yapilan beslemede yagmacilik tehlikesi vardir.
C) Beslemede verilen surup 1lik olmali, sicakligr 40 °C’nin altinda olmalidir.
D) Beslemede hazirlanacak surup ¢ay sekerinden (sakkaroz) hazirlanmalidir.
E) Besleme giindiiz 6gle sicakliginda yapilmalidir.

4. Arilarin beslenmesinde kek kullanilmasiyla ilgili olarak agsagidakilerden hangisi
yanlistir?
A) Akict olmayan hamur kivaminda hazirlanmalidir.
B) Arinin disar1 ¢ikamadigi soguk havalarda verilmelidir.
C) Baharda kullanilacak keklere polen katilmalidir.
D) Kek yapiminda ¢ay sekerinden ogiitiilerek hazirlanmis pudra sekeri kullanilmalidir.
E) An kek yedigi zaman su ihtiyaci dogar.

S. Arn kolonilerinin beslenmesi ile ilgili olarak agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Ar kolonisinin yavru yetistirmesinde polen miktarinin etkisi biiytiktiir.
B) Koloni beslemede yeme polen ilavesi yemin cezp ediciligini artirir.
C) Bal arilar protein ihtiyacini polenden karsilar.
D) Cevrede tarimsal miicadele yapiliyorsa ek besleme yapilmamalidir.
E) Nektar arilar i¢in enerji kaynagidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

OGRENME KAZANIMI

Ana an yetistiriciligi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kaynak kitaplardan ve internet ortamindan yararlanarak ana ar1 yetistirme
yontemlerini arastiriniz.

> Bolgenizdeki aricilik isletmelerine giderek ihtiya¢ duyduklari ana arilarn nasil
temin ettiklerini 6greniniz.

> Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek uyarici pano
hazirlaymiz. Bilgilerinizi arkadaglarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

3. ANA ARI URETIMI

Dogadaki kaynaklarin zamaninda ve en iyi sekilde degerlendirilmesi i¢in polen
kaynaklarinin bol oldugu ilkbahar aylarinda koloni gelismesini tamamlayabilmeli, nektar
akis doneminde de yeterli bal toplayabilmelidir. Kazanch bir aricilik ig¢in olusmasi gereken
bu sartlar direkt olarak koloninin sahip oldugu ana arimin genetik ve fiziksel 6zelliklerine
baglidir.

3.1. Ana Arinin Kolonideki Fonksiyonunu Ve Onemi

Ana arn giftlesme sirasinda erkek arilardan aldigi kalitsal Gzellikleri, kendi kalitsal
ozellikleri ile birlestirerek koloniye aktarir. Ana ar1; koloninin bal verimi, sakinlik, gelisme
hizi, kislama yetenegi, ogul egilimi, dmiir uzunlugu, hastaliklara direng, propolis toplama vs.
ozelliklerini belirler.

On binlerce is¢i ar1 ve gerektigi kadar erkek ar1 olan kolonide tek bagina bulunan ana
ar1, koloninin biitiin gelisme ve verimliligine yon verir. Bu nedenle ana an yetistiriciligi ve
kullanim1 teknik aricilikta biiyiik onem tasir. Kolonide gen¢ ve kaliteli ana ar
bulundurulmasi ve bunun sonucunda giiclii kolonilerle ¢alisilmasi ekonomik aricilik i¢in bir
zorunluluktur.

3.2. Ana Arinin Degistirilme Thtiyac1 ve Zamam

Ana ar peteklere bir yilda 175.000-200.000 yumurta atar. Ana ar1 sperm kesesinde
5.000.000-6.000.000 sperm depolar. Ana ar1 bir yilda yaklasik 2.000.000 sperm harcar.
Aldig1 spermin ¢ogunu 2 yil igerisinde kullanacagi icin verimsizlik baslar. Bu nedenle
miimkiinse her yil, degilse iki yilda bir ana ar1 degistirilmelidir.
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Resim 3.1: Ana an

3.3. Ana Armmin Kalitesini Etkileyen Faktorler

Aym arilikta bulunan ve aym irka ait koloniler esit kosullarda ayni performansi
gostermeyebilirler. Bu durumda verimsiz olan koloniler herhangi bir hastalik tagimiyorlarsa
verimsizligin nedeni dogrudan ana ari ile ilgili olup ana ar1 yagh ya da kalitesizdir. Kaliteli
ana ar1 yetistirebilmek i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir.

> Ana An Yetistirilen Damizhk Koloninin Ozellikleri

Istenilen karakterler bakimindan iistiin dzelliklere sahip danmzlik kolonilerden ana ari
yetigtirilmelidir.

> Asilanan Larvanin Yasi

Larva yas arttik¢a elde edilen ana arilarin kalitesinde diisme olur. Bir giinliik yastaki
larvalardan yetistirilen ana arilar istenilen 6zelliklere sahip olmaktadir. 24 saatten daha yash
larvalarin transfer edilmesi durumunda ana arinin kalitesi yaninda larva kabul oran1 da diiser.

> Baslatic1 ve Bitirici Kolonilerin Ergin ve Yavru Varhgi

Ana an yetistiriciliginde kullanilan baglatici ve bitirici koloniler yeterince giiglii
olmali, bol miktarda ar1 siitii salgilayacak geng isci ar1 ve polen igermelidir. Polen, geng isci
artlarin art sitii Uretebilmesi igin gereklidir. Yetistirilecek ana arilarda besleme etkin
yapildig1 zaman kalite artar. Besleyici arilarin nitelik ve niceliginin yiiksek diizeyde olmasi
gerekir.
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> Ana Arimmin Yetistirilme Yontemi

Dogal yolla veya ogul yontemiyle yetistirilen ana arilarda istenmeyen o&zellikler
olugabilir. Larva asilama ile yetistirilen ana arilar ise kontrollii ve kaliteli olur.

> Bir Koloniye Transfer Edilen Larva Sayisi

Bir koloninin iiretebilecegi art siitii miktar1 belli diizeyde oldugu i¢in besleyebilecegi
ana ar1 larvasi da o oranda olur. Koloni basina 30 adet larva transferi ile en kaliteli ana arilar
iiretilirken larva sayisi arttikca kalite diiger.

> Ana An Yetistirme Mevsimi

En uygun ana ar1 yetistirme, nektar ve polen {liretiminin en bol oldugu zamandir. Ana
arinin iretildigi donemde nektar ve polen iiretiminin yeterli ve dengeli olmasi; ana ar
hiicrelerine daha bol ar1 siitii birakilmasina ve ogul donemi devam ettigi i¢in dogal cogalma
icgiidiisiiniin olusmasina neden olur. Ayrica, bu donemde erkek arilarin aktif ve bol oluglart
iyi bir firsattir. Diger donemlerle kiyaslandiginda en kaliteli ana arilar bu dénemde {iretilir.

> Erkek Ar1 Varhgi

Ana arinin kalitesi lizerinde giftlestigi erkek arilarin sayist etkili olup o donemde
yeterli sayida erkek ar1 olmalidir.

> Kolonilerin Beslenmesi

Ana ar yetistirilecek kolonilerde besleme yapilmasi halinde ergin arilarin ar siitii
iiretme etkinligi artar.

3.4. Ana Arinin Yumurtlamasina Etki Eden Faktorler

3.4.1. Ana Armin Irki ve Yasi

Ana armin yumurtlama etkinligi ait oldugu cografi yerin etkisi altinda irkina bagh
olarak donemler bazinda artip eksilebilir. Ana ar1 iki yagina kadar verimli bir yumurtlama
etkinligine sahip iken iki yasindan sonra gittik¢e azalan bir yaumurtlama yapar.
3.4.2. Koloninin Ergin Ari1 ve Yavru Miktari

Ana arinin, kolonide bulunan ergin arilarin bakabileceginden fazla yumurta atmasina

miisaade edilmeyeceginden dolay1 yumurtlamasi ergin arilar ve onlarin bakmakta ve bakacak
oldugu yavru miktar ile sinirlanacaktir.
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3.4.3. Yore Florasinin Durumu ve Yetistirme Mevsimi

An kolonilerinin bulundugu yerdeki nektar akimi yumurtlamay1 artirma ve kisitlama
yOniinde etkili olur. Ana armin yetistirildigi mevsimdeki bal ve polen miktari, yetistirilen ana
arinin yumurtalik tiipii sayis1 gibi kalite kriterleri iizerinde de etkili oldugu icin ogul
sezonunda yetistirilen ana arilar daha etkin bir yumurtlama etkinligi gosterecektir.

3.4.4. Kuluckaliktaki Peteklerin Ozellikleri

Ana arinin yumurtlayacagi alanda bulunan bos petekler yumurtlama etkinligini
etkileyecegi gibi eski veya yeni peteklerin varligi da yumurtlamak i¢in tercih etme siirecini
etkiler. Kulugkalikta bulunan veya is¢i arilar tarafindan ana arinin yumurtlamasi igin
hazirlanan petek gozlerinin bulundugu alan yeterince genis olmalidir.

3.4.5. Ana Arinin Yetistirilme Sekli

Ana arinin yetistirildigi larva yasi, yumurtalik tiipii sayis1 gibi faktorler iizerine etkili
oldugundan dolay1 yumurtlama etkinligi larva yasi ilerledik¢e diismektedir. Ayrica arilarin
kendilerinin ana arisini yetistirmesi durumunda, elde edilen ana arilarin kalite 6zellikleri
bilinmediginden ana arilarin yumurtlama etkinligine de etkide bulunacaktir.

3.4.6. Ana Armin Fiziksel Durumu

Ana arinin ayaklar1 basgta olmak iizere fiziksel kusurlarinin bulunmasi durumunda
yumurtlama etkinligi olumsuz sekilde etkilenir.

3.4.7. Kolonideki Parazit Bulasikhg:

Varroa, ar1 biti gibi parazitlerin kovanda bulunma yogunlugu besleme diizeyi ve
hareket kabiliyeti iizerine olumsuz etkide bulunacagindan ana armin yumurtlama etkinligini
de olumsuz etkiler.

3.5. Ana A Uretim Yontemleri

Ana ar Uretimi, tretimle ilgili islerin sirasiyla ve zamaninda yapilmasimi gerektirir.
Baglatici kolonilerin hazirlanmasindan itibaren yumurtlamaya baglayan bir ana arinin iiretimi
yaklagik bir aylik bir zaman gerektirir. Ana ar1 iiretimi zor olmamakla birlikte plan ve
program gerektiren bir istir. Bu boliimde, bir aricinin kendi ariliginda ihtiyacini
karsilayabilecegi dlglide ana ar1 yetistirmesine yonelik bilgi ve becerilere yer verilecektir.

3.5.1. Ana Ar1 Uretim Kolonisinin Hazirlanmasi
Arlikta 8-10 cergevelik giiclii bir ar1 ailesi, ana ar1 memeleri {iretim kolonisi olarak

secilir. Larva transferi dncesi ana ar1 memelerinin dibine az miktarda ar siitii koyulmas1 ana
ar1 aday1 olan larvanin daha kolay kabul edilmesini saglar.
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Bu nedenle ar siitii elde etmek icin ana ari bulunduktan sonra, ana ar1 kafesine
konularak kontrol altina almir. Arilikta, uygun bir alana bakimi yapilmis, temiz bos
bir kovan konur. Ana ar1 memesi iiretilecek kolonide bulunan en yogun kapali yavrulu bir
cergeve belirlenerek arilari ile birlikte yeni bog kovana yerlestirilir.

‘Resim 3.1: Yogun kapali yavrulu cerceve

Yeni olusturulan tek ¢ergevelik kovana kafesteki ana ar1 saliverilir. Boylece ana ar1 ve
kapali yavrulu arili gergeve ile yeni bir koloni olusturulmus olur. Bu kapali yavrulu
cercevenin i¢ine ve digina kemeri balli iki ¢ergeve daha konulur ve biiyilk kovandan bir
cerceve ar1 daha silkelenir. Eger 3-5 saat gibi bir siire sonunda ar1 mevcudu bir gerceveyi
kaplayamayacak durumda ise {iiretim kolonisinden bir miktar ar1 daha silkelenerek ari
mevcudu cerceveleri kaplayacak hale getirilir. Bir ¢ercevede bulunan kapali yavrularin
sagliklar1 i¢in bu igslemin yapilmasi1 gereklidir.

Toplam ii¢ ¢ergeve ile olusturulan bu kiigiik ar1 ailesindeki cergeveler, biiyiik kovanda
iseler tam ugus deliginin karsisina gelecek sekilde orta boliime yerlestirilmelidir. Her iki dig
tarafa da bolme tahtasi konularak hem alan daraltilmis olur hem de zayif koloni olarak ugus
deligine yakin olmalar1 sebebiyle yagmalamaya karst savunma giiclenir.

Bu yeni olusturulan ana aris1 bulunan kiigiik koloni, besleme kaplarindan uygun olani
konulup kovanin ugus delig§i minimuma indirilerek aksam saatlerinde 1/1 Olgiilerde
hazirlanmis s1v1 beslemeye tabi tutulmalidir. Boylece ana ar1t memesi iiretecek biiyiik kovan
anasiz birakilmis oldu.

Ana ar1 memeleri, liretim kolonisinde kalan cergeveler sikistirilir. 9 ¢erceveli bir art
ailesi oldugunu varsayarsak kalan alt1 cergeve en dista balli polenliler ve ortada genelde agik
yavrulular olacak sekilde diizenlenir. Ugus deligi daraltilan bu iiretim kolonisi de siirekli
aksam saatlerinde 1/1 6lgekli siv1 beslemeye tabi tutulur. 3.glin sonunda anasiz kalan bu
kolonide olusturulmus dogal ana ar1 memelerinin tamami temizlenerek ar1 siitleri
kullanilmak iizere toplanir.
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Resim 3.2: Ana ar1 memesi

Bu iiretim kolonisindeki “a¢ik ve kapali yavrulu” tiim ¢ergeveler lizerindeki arilar
silkelenerek diger giiclii kolonilere yavrularin durumuna uygun yavru alanlarina verilir.
Uretim kolonisinde sadece iki balli / polenli cergeve birakilir. Geng isci ar1 sayisi iki
cerceveyi saracak ari sayisindan ¢ok fazla olacagindan ar1 fazlaligi dikkat cekici diizeyde
olacaktir. Ari siitleri toplanan ve hi¢ yavrulu gercevesi kalmayan iki ¢ergeveli iiretim kolonisi
ertesi giin yapilacak larva transferi oncesi aksamiistii tekrar 1/1 o6lgekli sivi beslemeye tabi
tutulur. Bu sekilde birakilan giiclii bir ar ailesi bir gecede dalak petek drebilir.

Eger elimizde an siitii mevcut olsaydi; dokuz cergeveli ana ar1 memeleri iiretim
kolonisinin yeni olusturulan bos kovana verilen kapali yavrulu bir ¢er¢eve haricinde kalan
sekiz cergeveden en disaridaki balli polenli iki ¢erceve haricindeki acik ve kapali yavrulu
cergeveleri arilarini silkeleyerek diger giiglii kolonilere dagitmis olacaktik.

Sonug olarak 2 balli/polenli gergeve ve yaklasik yedi ¢ercevelik art mevcudu ile ertesi
giin yapilacak larva transferine hazir hale gelen iiretim kolonisi aksamiistii 1/1 6lg¢ekli sivi
beslemeye tabi tutulur.

»  Ana Ar1 Uretim Kolonisinde Varroa Miicadelesi

Olusturulan ana ar1 memesi iiretim kolonisinde hi¢ yavru varligi kalmamasi nedeniyle
eger varsa tiim ergin Varroalar is¢i arilarin iizerinde bulunur. Bu Varroalar ile ¢ok kolay
miicadele edilebilir. En uygun yontem olarak kisa siirede etki gdsteren uygulamalar tercih
edilmelidir. Burada Varroa miicadelesinde oksalik asit uygulamasi yapilabilir. Eger Varroa
miicadelesi yapilmaz ise hi¢ yavru faaliyeti olmadigindan, larva transferi sonrasi tiim
Varroalar ana memeleri icerisine dolacaktir.

Ana arinin dogumu icin gecen siire Varroalarin iireyebilmeleri i¢in yeterli zamani
vermese de ilk giren disi Varroalar, yamurtlamaya kadar gecen siirede beslendikleri ana ar1
aday1 larvalarin sakatlanmasina neden olur. Bu nedenle Varroa miicadelesi saglikli ana ar1
iiretmek i¢in gereklidir.
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3.5.2. Damzhiklarin Se¢imi ve Hazirlanmasi

Damuzlik olarak kullanilacak ana arilar, ait oldugu irkin tiim &zelliklerini belirgin bir
sekilde gostermeli ve gerekli seleksiyon asamalarindan ge¢mis olmalidir. Ticari ana ari
iretimi yapan kuruluglar, iiretimlerini damizlik degeri tasiyan ve nesilleri test edilmis,
tercihen damizlik sertifikasi almig ana arilardan yapmalidir. Sertifikali damizlik ana arilar, ya
yapay tohumlanmis ya da izole giftlestirme alanlarinda c¢iftlestirilmis olmalidir.

-
Resim 3.3: Damzlik olarak kullanilabilecek giiclii koloni

[lkbaharda gelisme hiz1 yiiksek, dnceki yillarda en ¢ok bali iireten, ogul vermeyen,
hastaliga yakalanmamis, sakin ve uysal mizagli koloniler damizlik olarak secilmelidir.
Damizlik kolonilere larva transferinden en az bir giin Oncesinde Varroa miicadelesi
yapilmasi faydali olur.

Damuzlik kolonilere, transferden 4-5 giin dnce uygun renkte kabarmis petek verilir.
Boylece ana armin yumurtlayarak asilamanin yapilacagi giin istenen yasta larva bulunmasi
saglanmis olur. Ana ar1 yumurtladig1 giin, yumurta bir giinliiktiir. 3.giin sonunda yumurta
kabugu eriyerek larva olusur. Larva bir giinliik iken “c” seklindedir. Larva transferinde ilk
yumurta anindan {i¢ tam giin gegtikten sonra olusan en geng larvalar kullanilir. En geng larva
secilmesinin nedeni ¢ok daha fazla an siitii tilketmesine bagl olarak kaliteli ana ar1 elde
edilmesidir. Uygun 6zellikte olan birden fazla koloniden larva transferi yapilmaldir. lyi
hazirlanmis bir ana ar1 memesi iiretim kolonisine otuz adet larva transferi yapilabilir. iki
anag kullanilacaksa on beser larva transferi yapilabilir.

Ana tretim kolonisinin hazirlandig1 giin, ana¢ kolonilerde kontrol edilerek en kii¢iik
“c” larvalarm en ¢ok oldugu ¢erceveler belirlenir ve isaretlenir.
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Resim 3.4: Larva .

3.5.3. Yiiksiiklerin Hazirlanmasi ve Larva Transferi
> Ana Ar1 Memelerinin (Yiiksiiklerin) Hazirlanmasi

Yiiksiikler, genelde bir tahta kalip yardimi ile 8-9mm capinda, 10mm derinliginde ve
en az Imm kalinlikta olacak sekilde saf balmumundan yapilir. Balmumu ¢ift cidarli mum
eritme kabinda benmari usulii ile eritilir. Ana ar1 yiiksiik kalib1 6nce bir kap iginde bulunan
suya ve ardindan eritilmis balmumuna 1cm derinliginde batirilir. Istenilen kalmliga ulasmak
icin mumun sicakligina gore birkag kez islem tekrarlanir. Dipleri ve yiikseklikleri
soguduktan sonra ¢aki yardimiyla diizeltilir. Muma batirilmig yiiksiik kab1 lizerine, 6nceden
eritilmis balmumu dokiiliip hazirlanmis ¢itanin lizerine konur. Eritilmis balmumuyla ¢itaya
tutturulur. Bir siire bekletildikten sonra soguk suya batirilir ve yiiksiik kalibmin cekilip
alinmasiyla yiiksiik hazirlama islemi tamamlanmis olur.

Janter olarak adlandirilan ana ari iiretim kitlerinin ¢anak tabir edilen pargalari bu
amagla kullanilabilir. Janter ¢anaklari ahsap ¢italara balmumu ile tutturulup kullanilabilir.

Ana ar1 iretme memeleri daha 6nceden 2x2mm 6l¢iilerinde ¢ok ince ¢italara balmumu
damlatma teknigi ile yapistirilir. Bu kiigiik ¢italara yapistirilmas1 daha sonra yapilacak ana
meme nakillerinde kolaylik saglar. Kiiciik citalar iizerinde monteli ana memeleri yine
balmumu damlatma teknigi ile iki sira halinde bos ¢erceveye monte edilir.

> Larva Transfer Malzemesi

Larvalari, ana¢ koloniden ana ar1 memelerine nakletmek ic¢in larva nakletme
malzemelerine ihtiya¢ vardir. Larva transfer kasigi, hazir olarak temin edilebildigi gibi ¢elik
tellerin ucu yassilagtirilarak da yapilabilir. Bu amagla iiretilmig bircok malzeme mevcuttur.
Larva transfer kagiginin ucu larva ile birlikte bir miktar ar1 siitii alabilecek biiyiikliikte ve
transfer sirasinda larvay1 zedelemeyecek sekilde piirtizsiiz olmalidir.
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Resim 3.5: Degisik 6zellikte larva transfer malzemesi

> Larva Transferi

Larva transferi yapilacak ortamda; nemin % 55, sicakligin 30-35 °C arasinda olmas1
gerekir. Ortamin nem ve sicakligini ayarlamak icin ocak iizerinde su kaynatilabilir. Larvalar
dogrudan giines 1sinlarina ve riizgara maruz birakilmamalidir. Larvalar baslatic1 kovanlara
kuruma ve iisimeye neden olmadan verilmelidir. Larva transferi, yontemin en Onemli
sathasidir.

Memelere larva transfer etmeden 6nce, daha once elde edilen ar siitiinden ¢ok az bir
miktar memenin dibine bulagtirarak zeminin 1slanmasi saglanmalidir. Daha sonra damizlik
kovanlardan alman 18-24 saatlik larvalar, larva transfer kasigiyla zarar gormeyecek sekilde
almarak onceden hazirlanmis temel yiiksiiklere transfer edilir. Larvalan transfer ederken
miimkiin oldugunca siitiiyle birlikte almaya 6zen gostermelidir. Aktarma sirasinda transfer
kasigimin yassi kismi larvanin altina daldirilmalidir. Larva, ana ar1 goziiniin tabaninin tam
ortasina birakilir. Transfer aninda larvanin bu seklini muhafaza etmesi saglanmalidir.
Transfer edilecek larvalarin yumurtadan yeni ¢ikmis bir gilinliik larvalar olmasima dikkat
edilmelidir. Larvanin yasi ydntemin basarisi iizerine dogrudan etkilidir. Iki-ii¢ giinliik
larvalar transfer edildiginde larvalarin yashi olmasi nedeniyle iiretilen ana arilarin kalitesi
diiser.

3.5.4. As1h Yiiksiiklerin Ana Ar1 Uretim Kolonisine Verilmesi

Larva transferi yapilmis ¢erceve, ana ar1 iiretim kolonisinde bulunan balli/polenli iki
gercevenin arasina konur. Larva transferinden 2-3 saat Oncesi memelerin diplerine az
miktarda bal konularak ana ar1 iiretim kolonisine verilmesi memelerin kabul oranini arttirir.

Kabul edilmis olan istenilen miktardaki memelerden ar1 siitiiniin iist kisminda bulunan
larva almip atilarak yerine yine anag¢ koloniden en kii¢iik larvalardan transfer yapilabilir.
Buna c¢ift asilama denir. Bu durum siireci uzatmakta birlikte daha fazla ar siitii tiiketimi ile
daha yiiksek dogum agirligina sahip ana arilar elde edilmesine olanak saglar.
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Memelerin verildigi iiretim kolonisi aksam saatlerinde beslemeye tabi tutulur.
Besleme islemine bir hafta boyunca devam edilir. Bu siiregte tutmayan memelere tekrar
transfer yapilabilir. 9. giinde yliksiiklerin agizlar1 kapatilir. Doguma, memeler kapandiktan
sonra tam bir hafta kalmis demektir. 16. giine ulasan ana arilar dogarlar.

3.5.5. Ciftlestirme Kolonilerinin Hazirlanmasi

Ana arillarin dogumunun ve ¢iftlesme ugusunun gerceklesecegi kiiciik kolonilerin
bulundugu kutulara ciftlestirme kolonileri denilir. Oncelikle normal &lgiilerdeki gercevelerin
kullanilabilecegi az sayida ¢ergeveli ruset kovanlar tercih edilmelidir. Standart Langstroth
kovan 3/4’e¢ boliinerek farkli yerlerden ugma deligi agilmasi suretiyle ¢iftlestirme kovani
hazirlanabilecegi gibi ruset kovan veya strafor ciftlestirme kutular1 kullanilabilir.

> Standart Cerceveli Ciftlestirme Kolonisi Hazirlama

Burada ciftlestirme kolonisi, herhangi bir koloniden iki balli polenli standart
gercevenin isci arilariyla birlikte ayrilmasiyla olusturulur. Olusturulan kolonide yavrulu hig
cergeve bulunmamalidir. Tarlact arilar eski yerlerine doneceginden ciftlestirme kolonisine
fazladan ar1 silkelenmelidir. Ana arisiz ve ana ar1 yetistirmeye uygun yumurta bulamayacak
olan boliinmiis geng isgiler anasizlik hissedecekler ve verilen ana memesini kabul
edeceklerdir.

> Kiiciik Cerceveli Ciftlestirme Kolonisi Hazirlama

Birgok degisik modeli olan kiiclik ciftlestirme kutularinin ilk olusturulmasinda
sikintilar ile karsilasilabilir. Kiiciik ¢erceveler icin kabartilmis petek bulma giicliigii basta
gelen problemlerdir. Standart bir c¢er¢evede bulunan kabarmis petek kesilerek kiigiik
cercevelere pamuk ipligi veya ambalaj lastikleri ile tutturularak bu problem asilabilir. Isci
arilar kiiciik kutulara herhangi bir giiclii koloniden silkelenir. Tarlacilarin geri donecegi
hesabiyla ilk olusturma esnasinda gerceveleri kaplayabilecek miktarda biraz fazla is¢i ar
silkelenmelidir.

3.5.6. Yiiksiiklerin Ciftlestirme Kutularina Verilmesi
Ana ar1 memelerinin dogumuna iki giin kala ¢iftlestirme kutusuna memenin

pozisyonunu degistirmeden sarsmadan verilmelidir. Ana ar1 memelerini naklederken
kesinlikle yan veya ters ¢cevrilmemelidir. Aksi halde analar meme igerisinde Glebilirler.
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Resim 3.6: Ana ar1 yiiksiiklerinin ciftlestirme kutularia Verilmsi
> Dogum ve Ciftlesme

Memeler kapandiktan bir hafta sonra dogacak ana arilarin dogumu takip edilmelidir.
Dogum zamani1 ge¢mis ana arilarin dogmamasi halinde meme dikkatlice yirtilarak kontrol
edilmelidir. Ana ar1 meme igerisinde Oldiiyse elimizde kalanlardan yeni bir meme
verilmelidir.

Resim 3.7: Memeden ¢ikmis ana ar1

Normal dogum ger¢eklesmis bir memenin ug kismi ¢ok diizgiin bir bigimde agilmis
olarak goriiliir.
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> Ana Ar1 Memesi Kafesleri

Dogal olarak birden fazla ana arinin ayni kolonide yasamasi istisnalar hari¢ miimkiin
degildir. Yeni dogan ana ar1 diger memeleri imha etmeye calisir. Bu duruma isci arilarda
yardimci olurlar.

i e b
Resim 3.8: Ana ar1 memelerini imha eden isci arilar

Bu davranisa karsi tedbir olarak elimizde ciftlestirme kutusuna verilen memelerden
fazla meme varsa bu plastik kafeslerle ana arilarin bu bdlme icerisine dogmasi saglanabilir.
Kafesler, ana arilarin dogmasindan bir giin 6nce takilmali ve takilma esnasinda kafeslerin
igerisine 4-5 adet isci ar1 da konulmalidir.

Resim 3.9: Ana ar1 memesi kafesi
Ciftlestirme kutularina verilen memelerden ¢ikmayanlar oldugunda bu kafes
icerisine dogmus analardan ciftlestirme kutularina verilebilir.
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Ciftlestirme kutular1 aktif donemde sadece kati beslemeye tabi tutulmalidir.
Sivi besleme nedeniyle savunma sistemini bile kuramayan zayif ciftlestirme kutular
yagmaya maruz kalarak yeni dogacak memenin bozulmasina, yeni ¢ikmis ana arinin
Oldiiriilmesine ve hatta c¢iftlesme ucusundan donmiis yumurtlayan ana arilarin bile
oldiiriilmesine sebebiyet verilebilir.

> Ciftlesme Ucusu ve Yumurtlama

Ana arilar dogumdan sonra bir hafta igerisinde ¢iftlesme ucusunu gergeklestirirler.
Iyi takip edilen ana arilarda, ciftlesme ugusunun yapilip yapilmadigi genellikle giftlesme
isareti ile donen ana arilarin goriilmesi ile anlasilabilir. Ciftlesme ugusundan donen ana ar1 3-
5 giin igerisinde yumurtlama faaliyetine baslar.

Resim 3.10: Ana armn ciftlesmesi

> Ana An fsaretleme veya Markalama

Ana arilarin kovan i¢inde daha kolay bulunabilmeleri ve yaslarinin takibi i¢in bir¢ok
isaretleme yontemi kullanilir. Yetistirilmis ana arilarda isaretleme malzemesi olarak
isaretleme kalemi kullanilabilir. Ancak gen¢ analari isaretlerken dikkat edilmesi gereken en
onemli husus ana arimin yumurtlamaya bagladiktan ve yumurtalarinin kapanmasini
bekledikten sonra isaretlenmesidir. Ciftlesme ugusuna g¢ikmamis bir ananin, boyanmasi
sonucu is¢i arilar tarafindan 6ldiiriilmesi gibi istenmedik durumlarla karsilagilabilir.
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Resim 3.11: Isaretlenmis ana ar1

> Ana Arn Kafesi

Ana arilar1 kontrol altina almalarda ve ana ar1 nakillerinde kullanilan bir¢ok c¢esidi
olan ana ar1 kafeslerinden temin edilmelidir. Ana ar1 kafesinin kek konulan bdliimiinde
kullanilacak kekin miimkiin oldugu kadar kat1 ve eriyerek akmayacak sekilde hazirlanmasi
gerekir. Ayrica ana ar1 kafesine konulacak is¢i arilar en geng is¢i arilardan secilmelidir.

Resim 3.12: Ana ar1 kafesi

Uzun siire kafeste kalacak ana ve is¢i arilarin su ihtiyaglarimi karsilamak i¢in uygun
zamanlarda su damlacig verilmelidir. Kafese konulan arilar kesinlikle direk giinese maruz
birakilmamalidir. Ana arilarin bulundugu kafesler emniyetli bolgeye konulmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak isletmenin ihtiyacini

karsilayacak 6l¢iide ana ar1 iiretimi yapiniz.

islem Basamaklar1

Oneriler

» Ana an yiiksiiklerini hazirlayiniz.

» Temel yiiksiikleri tahta kalip yardimu ile
8-9mm ¢apinda, 10mm derinliginde ve
en az Immk alinlikta olacak sekilde saf
balmumundan yapimiz.

» Ana an liretim kolonisini hazirlayiniz.

» Arilikta 8-10 gercevelik giiclii bir ar1
ailesini ana ar1 iiretim kolonisi olarak
se¢iniz.

» Kolonide bulunan en yogun kapali
yavrulu bir ¢ergeveyi arilari ile birlikte
yeni bos kovana yerlestiriniz. Uretim
kolonisindeki ana ariy1 kafes igerinde
buraya naklediniz. Ayrica balli polenli
iki cerceveyi iki yanina yerlestiriniz.
Kapali yavrulu gerceveyi tamamen
kaplayacak miktarda ar1 olmasi i¢in
kovana iiretim kolonisinden yeterince ar1
silkeleyiniz.

» Uretim kolonisindeki yavrulu tiim
cerceveleri tizerindeki arilari
silkeleyerek diger giiclii kolonilere
yavrularin durumuna uygun sekilde
veriniz.

> Uretim kolonisinde Varroa miicadelesi
yapiniz.

» Uretim kolonisinin iki balli/polenli
gerceve ve bol miktarda art mevcudu ile
larva transferine hazir hale getiriniz.

> Uretim kolonisini aksamiistii 1/1 dl¢ekli
s1v1 beslemeye tabi tutunuz.

» Damuzlik koloniyi larva temini igin
hazirlaymiz.

» Arilikta bulunan gii¢lii bir kovan transfer
sirasinda lizerinde 12-24 saatlik larvalar
olacak sekilde hazirlayiniz.

» Larva transferi yapiniz.

» Transfer riizgar ve dogrudan giines
almayan kapali ortamda yapilmali, ortam
sicakligr 22-28°C, nem % 50-55
olmalidir.

» Transferden 6nce ar1 siitiinden ¢ok az bir
miktar memenin dibine bulastirarak
zeminin 1slanmasi saglayiniz.
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18-24 saatlik larvalar larva transfer
kasigiyla zarar gormeyecek sekilde
alarak yiiksiiklere transfer ediniz.

» Asil yiiksiikleri ana ar1 {iretim kolonisine
veriniz.

Larva transferi yapilmis ¢erceveyi ana ar1
tiretim kolonisinde bulunan balli/polenli
iki ¢ercevenin arasina koyunuz.

Uretim kolonisi aksam saatlerinde
beslemeye tabi tutunuz.

» Ciftlestirme kolonisini hazirlaymiz.

Isci arilariyla birlikte iki balli polenli
cerceveden olusan koloni hazirlaymiz.

Tarlaci arilar eski yerlerine doneceginden
ciftlestirme kolonisine fazladan ar1
silkeleyeniz.

Olusturulan kolonide yavrulu hi¢ ¢erceve
bulunmamalidir.

» Yiiksiikleri giftlestirme kutularina >

veriniz.

Ana ar1 memelerini doguma ikigiin kala
ciftlestirme kutusuna memenin
pozisyonunu degistirmeden ve
sarsmadan veriniz.

Yagmaciliga karsi ¢iftlestirme kutularini
sadece kat1 beslemeye tabi tutunuz.

Ana armin plastik kafes i¢ine dogmasini
saglamak i¢in dogmasindan bir giin 6nce
icerisine 4-5 is¢i ar1 koyarak meme
lizerine plastik kafes takiniz.

» Ciftlesme ugusundan donen ana arilari
ana ar1 kafesine aliniz.

Ana ar1 kafesine ana ar1 ile birlikte geng
is¢i arilardan ve akmayacak koyulukta
kek koyunuz.

Ana ar1 kafeste uzun siire kalacaksa
uygun zamanlarda su damlacigi veriniz.

Ana ar kafeslerini direk giines 1s181na
maruz birakmayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazanimlarinizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6lgiiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Kontrollii ana ar1 iiretiminde kullanilan baglatict koloninin en 6nemli 6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Iki katl1, geng ana arili ve yogun geng ar1 niifusuna sahip olmasi

B) Acik yavrulu petek géziine ve yumurtlayici anaya sahip olmasi

C) Saf bir irktan, geng ana arili, bal verimi yiiksek ve ogula meyilli olmamasi
D) Anasiz ve yogun geng ar1 niifusuna sahip olmasi

E) Geng ana ar1l1 ve yogun tarlaci artya sahip olmasi

Kontrollii ana ar1 iiretiminde, ana ar1 yiiksiiklerine larva transfer edilecegini belirten
stire asagidakilerden hangisidir?

A) 4 gilinliik

B) 3 giinliik

C) 2 glinliik

D) 1 giinlik

E) 5 gilinliik

Ana arilar 4-5 yil yasamalarina ragmen ekonomik olarak kullanildiklar
asagidakilerden hangisidir?

A) 6 ay

B) 1-2 yil

O) 3yl

D) 4 yil

E) 5yl

Ana ar1 i¢in asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Sperma kesesindeki spermalar bitince kovan disina ¢ikarak tekrar ciftlesir.
B) Bazi ana ar1 irklar1 Varroaya karsi direnglidir.

C) Kulugka siiresi en az olan aile bireyidir.

D) Viicut yapilar1 ince uzundur.

E) Dollendikleri halde dolsiiz yumurta birakabilirler.
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Arici, ana armin arka kisminda ugustan sonra beyaz iplikgik tarzinda bir yapiy1 fark
ediyor. Bu durum asagidakilerin hangisinin bir isaretidir?

A) Ana arinin bagka bir ar1 tarafindan saldirtya ugradigiin

B) Ana arinin bir canliy1 sokmasi sonucu igneyi ¢ekerken organlarin disar1 ¢iktiginin
C) Ana armin yumurtladiginin

D) Ogul verme doneminin bagladiginin

E) Ana arinin erkek ar1 veya arilarla ¢iftlestiginin

Asagidakilerden hangisi bir ana arinin giinliik yumurtlama sayisidir?
A) 100 - 200

B) 500 - 600

C) 800 - 900

D) 1500 - 2000

E) 3000 - 5000

Ana armin toplam kulucka siiresi ortalama olarak asagidakilerden hangisidir?
A) 16
B) 19
O) 21
D) 24
E) 26

Asagidakilerden hangisi ana ar1 petek gozleri i¢in dogrudur?

A) Petegin esas yapisi igerisinde yer almaz.

B) Isci ar1 gdzlerinin disa dogru genisletilerek asag1 dogru doniik sekilde uzatilmasi ile
elde edilir.

C) Ana ar gozii yaklasik 8mm c¢apinda olup petek iizerindeki en genis gozlerdir.

D) Ana ar gozleri ortalama 2,5cm uzunlugundadir.

E) Ana ar1 gozleri erkek arilar tarafindan olusturulur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi—4

OGRENME KAZANIMI

Ar {irtinleri hasadini teknige uygun sekilde yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizdeki aricilik isletmeleriyle goriiserek ve kaynak kitaplardan ve internet
ortamindan yararlanarak ari {irlinleri hasat yontemlerini ve ar1 iiriinlerinin insan
sagligina etkilerini arastiriniz.

> Bolgenizdeki aricilar birligine giderek aricilarin a1 driinlerini  nasil
degerlendirdiklerini 6greniniz.

> Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek pano hazirlayiniz.

4. ARTI URUNLERI HASADI

Ar irilinleri denince akla bal gelse de bal yaninda polen, art siitii, balmumu, propolis
ve ar1 zehri de glinlimiizde ar1 Uriinleri arasinda yerini almistir.

Ariciliktan saglanan bal, polen, ar1 siitii, bal mumu, propolis ve ar1 zehri insan yagami

ve sagligi agisindan oldukca 6nemli iiriinlerdir. Apiterapi olarak adlandirilan ar1 iiriinlerinin
insan sagliginda koruyucu ve tedavi amacgl kullanimi giderek yayginlagsmaktadir.

4.1. Bal ve Bal Hasad1

Bal: bitkilerin ¢igeklerinde bulunan nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlarindan
yararlanarak bazi eskanatli boceklerin salgiladigi tali maddelerin bal arilar1 tarafindan
toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo edilmesi ve
buralarda olgunlagsmasi sonucunda meydana gelen tatli bir triindiir.

4.1.1. Balin Siniflandirilmasi

Ballar elde edildigi kaynaklara gore genelde ¢icek bali ve salgi bali olarak ayrilir.
4.1.1.1. Cicek Bah

Bal arilan bitkilerin ¢igeklerinden veya cesitli kisimlarindan salgiladiklari nektari

toplayarak bal yaparlar.
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4.1.1.2. Salg1 Bah

Cam, mese, kaym ve ladin gibi orman agagclar iizerinde yasayan boceklerin salgiladigi
tatl salgilarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Ulkemiz i¢in en 6nemli
salgi bali, gam balidir. Cam balinin kaynagi, Ege ve Akdeniz kiyilarinda, 6zellikle Mugla
kizilcamlar1 iizerinde yasayan ve halk arasinda "Basra" (Marchelinahellenica) olarak
isimlendirilen bocegin tath siv1 salgisidir.

4.1.2. Balin Ozellikleri

Balin rengi acik saridan koyu esmere kadar degisebilir. Balin bilesimi arinin nektarini
aldig1 ciceklerin tiirtine ve iklim kosullarina bagli olarak degisir. Genel olarak ballarin
toplandig1 degisik bitki kaynaklaria gore bal; farkli aroma, tat, renk, yogunluk ve kristalize
ozelliklere sahiptir. Balin %17,10’unu su, kalanin1 kati madde olusturur. Kat1 madde iginde
fruktoz, glikoz, maltoz ve sakkaroz olmak iizere sekerler 6nemli bir paya sahiptir. Ayrica az
miktarda protein, baz1 B grubu vitaminler, C vitamini ve ¢esitli mineraller de bulunur. Bal,
icerdigi basta glukonik asit olmak lizere biitirik, asetik, formik, laktik, siiksinik, malik, sitrik
ve oksalik asitler gibi organik asitler nedeniyle asidik bir gidadir.

Bilesim Ortalama Miktarn Bilesim Ortalama Miktan
Maddeleri (g/100 g) Maddeleri (mg/100 g)
Su 17.10 Riboflavin (B;) 0.04
Fruktoz 38.50 B vitamini 0.02
Glukoz 31.00 Potasyum 52.00
Maltoz T.20 Kalsiyum 6.00
Sakkaroz 1.50 Sodyum 4.00
karbgr:]lﬁ;::irratlar 4.00 Fosfor 4.00
Toplam Protein 0.30 Magnezyum 2.00
Kil 0.20 Selenyum 0.80
C vitamini 0.50 mg Demir 0.42
Miasin 0.12mg Manganez 0.08
Pantotenikasit 0.07 mg Bakir 0.04
Kalori (kkal) 304
Tablo 4.1: Balin kimyasal bilesimi
4.1.3. Bal Hasadi

Ulkemizde bal hasadi, bolgelere gore degismekle birlikte agustos-eyliil aylarinda
yapilir. Gerektigi durumlarda yilda birkag defa ve farkli zamanlarda hasat yapilabilir.
Akdeniz sahil seridinde mayis aymda turuncgil, Mugla'da ekim aymda ¢am bali, yiiksek
yaylalarda agustosta yayla bali hasat edilebilir.
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4.1.3.1. Bal Hasadi1 Zamam

Bal hasadi, bal toplama mevsiminin sonlarina dogru arazideki nektar akimi heniiz
bitmeden yapilmalidir. Nektar akimi kesildikten sonra yapilan bal hasadinda arilar ¢ok hir¢in
olur ve yagmalama egilimi gosterir. Tamami ya da 2/3’1 (licte ikisi) sirlanmis yani
olgunlagmis ¢erceveler hasat edilmelidir. Kovandaki biitiin peteklerin olgunlasmasi
beklenmeden bali olgunlasan petekler kovandan alinmalidir.

Bal hasadina yagmacilik tehlikesini 6nlemek i¢in sabahin erken saatlerinde baslanir.
Saatler ilerleyip havanin 1sinmasiyla birlikte yagmacilik egilimi bagladiginda hasada son
verilmelidir. Soguk ve bulutlu giinlerde de arilar kulugkalikta salkim diizenine
gececeklerinden balliktaki ar1 sayisi en diisiik seviyede olur.

r"

Resim 4.1: Hasat asamasina gelmis petek
4.1.3.2. Bal Hasad1 Oncesi Hazirhik

Arici, hasattan 6nce problem yasamamak igin gerekli tiim hazirliklar1 yapmalidir. ilk
hazirlik, hasat edilen ballarin konacagi mekanin hazirlanmasidir. Burasi aricinin rahat
calisabilecegi sekilde diizenlenmelidir. Odanin igerisine ar1 girmesini engelleyecek biitiin
onlemler alinmalidir. Bal siizme islemi kapali bir ortamda yapilmalidir. Siizme islemi bal
siizme ¢adirinda yapilacak ise temizlik konusunda daha dikkatli olmalidir.

Ikinci hazirlik aricinin kendi hazirhigidir. Iyi bir maske ve is tulumu giyilir. Ozellikle
pacalardan ar1 girisini engellemek igin ayaklara poset gegirerek pagalarin lastikle baglanmasi
onerilir. Arict biitlin donanimin1 gézden gecirir. Eldiven, el demiri, firca, koriik, iizerine
ballik ilavelerini koyabilecegi bir sehpa, arilar1 kovan 6niine silkme esnasinda kullanacagi
genisce beyaz bir ortii hazirlar. Koriik yakilarak hazir hale getirilir.

4.1.3.3. Bal Hasat Yontemleri

Hasat esnasinda arilar1 peteklerden uzaklastirmak igin; cerceveleri silkme, firga, ari
kagiran, kimyasal madde ve hava akim gibi yontemler kullanilabilir. Silkme isleminde arilar
asir1 strese maruz kalsa da halen en yaygin kullanilan sistemdir. Arilar1 balli ¢ercevelerden
uzaklastirmak i¢in genellikle dort yontem kullanilir:
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> Silkme, Siipiirme Yontemi

Cok biiylik miktarlarda kovani olmayan aricilarin en ¢ok uyguladiklar1 yontemdir. Bu
yontemin en biiyiik dezavantaji, arilarin hirginlagsmasi ve yagmaciliktir. Kovan gévdesinden
ayirdigimiz balliklar1 {izerine koyacagimiz bir sehpa hasat yapacagimiz kovanin yanina
yerlestirilir. Kovan kapagi sessizce kaldirilir. Usuliine uygun yakilmis olan koriikten yavasca
dalgalar halinde ortii tahtasinin kenarlarindan 2-3 kere duman verilir. Ballik ilavesi el
demirinin yardim ile kulugkaliktan ayrilarak sehpanin {izerine konur ve {izeri hemen ortiliir.
Kulugkaligin iizeri de ortii tahtasiyla kapatilir.

Bu asamada iki silkeleme ydnteminden birisini tercih etmek gerekir. Birincisi arilar
kovan Oniine silkelenir. Bunun i¢in hazirlanan beyaz ortli ugma tahtasini da kaplayacak
sekilde kovan oniine serilir. Ortiiye silkelenen arilar kériikle duman verilerek kovana dogru
yonlendirilir. ikinci silkeleme yonteminde ise kuluckalik ortii tahtasiyla kapatilir fakat
arilarin yukar1 ve asagi gitmelerini saglayacak bir delik birakilir. Bu sayede kulugkaliktaki
arilarin hasat sirasinda rahatsiz olup hir¢inlagmalar1 engellenmis olur. Kulugkaligin iizerine
icinde 4-5 adet bos petekli gerceve bulunan bir ballik ilavesi konur, {istii 1slak bir bezle
ortiiliir. Arilar Ustteki balligin ortiisii yarim agilarak buraya silkelenir. Arada bir balligin
iizerinde duman gezdirilerek arilarin uguslar1 engellenir.

Bazi uygulamalarda ballik alindiktan sonra cergevelerin dogrudan kulugkaliga
silkilmesi &nerilmektedir. Ozellikle hirgin ar1 1rklariyla galisan aricilar icin bu da isi zora
sokan bir yontemdir. Bu sekilde davranildiginda kuluckalikta bulunan arilar da taciz
olacagindan hirginlagarak saldirmaya baglar.

Silkeleme isleminde ¢ercevenin iki ucu tutularak hizlica asagi dogru silkme hareketi
yapilir. Diger bir yontemde ise; ¢erceve tek ucundan tutulup bosta kalan elle ¢ergeveyi tutan
elin lizerine sert¢e vurularak arilarin asagi diismesi saglanir. Kalan bir ka¢ ar1 da yavasca
firga ile siipiiriiliip uzaklastirilarak ¢erceve yardimciya verilir. Yardimci gerceveyi alarak bu
i i¢in hazirlanmis alt1 kapali bir kutunun igine koyar ve hemen iistiinii 1slak bir bezle kapatir.
Bu sekilde hizlica hasat yapilmis olur. Bu esnada arici saga sola bal bulastirmamaya ve
arilar1 oldiirmemeye dikkat etmelidir. Balla temas eden malzemeleri her kullanimdan sonra
yikanarak temizlenmelidir. Bal bulasiklar1 yagmacilida neden olur. Hasat edilen kovanin
tizeri hizlica ortiiliir ve ikinci kovana gegilir.

> Arn Kaciran Yontemi

Bu yontemde ortasina ar1 kagiran aleti monte edilmis ortii tahtasi kulugkalik ile ballik
arasina konur. Ar kagiran sayesinde arilar kulugkaliga inebilirler fakat yukar1 ¢ikamazlar.
Boylece 2-3 giin icinde ballik arilardan bosalmis olur ve balli ¢ergeveler kolaylikla alinir.

Bu yontemde ballikta kulugka olmamasi gerekir. Cilinkii bakici arilar asagiya
inmedikleri i¢in ballik bosalmamis olur. Ya da ana ar1 1zgarasi kullanilmig olan kovanlarda
uygulanmalidir ¢linkii 1zgara iistiindeki peteklerde yavru bulunmayacagi icin arilarin terk
etmesi sorun olusturmayacaktir. Sicak havalarda ar1 kagiranin uzun siire kullanilmasi kovan
icerisindeki havalandirmay1 6nemli diizeyde aksatacagindan petekler zarar gorebilir.
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» Kimyasal Madde Yontemi

Bu yontem yurtdisinda c¢ok biiylik ticari ariliklarda kullanilir. Arilarin kokusundan
hoslanmadigi madde kapagin altina yapilan 6zel bir diizenege siiriilerek kovan kapatilir.
Arilar belli bir siire zarfinda ballig1 terk ederek kulugkaligi iner. Bu yontemde kullanilan
kimyasal maddelerden bazilar1 insan ve ar1 saglig1 agisindan risk olusturur.

> Hava Ufleme Yontemi

Bu yontem basingli hava iifleyerek arilarin cergevelerden uzaklastirilmasi esasina
dayanir. Bunun i¢in kovan oOniine alt1 agik bir sehpa konur. Kovan u¢gma deligi ile sehpanin
arasina genisce bir bez gerilir. Ya da u¢ma deligine arilarin rahatlikla tirmanmasi i¢in bir
rampa konulur. Ballik sehpanin {izerine konarak c¢erceve aralarindan basingli hava
puskiirtiiliir. Havanin tazyikiyle ortii iizerine diisen arilar dumanla yonlendirilerek kovana
girmeleri saglanir. Arilardan bosalan ballik alti ve iistii kapatilarak siiratle ariliktan
uzaklastirilir.

4.1.3.4. Hasattan Sonra Yapilacak Isler

Sabah saatlerinde kovandan balli petekleri alma, 6gle saatlerinde siizme ve aksam
saatlerinde siiziilmiis petekleri temizlemeleri icin kovanlara geri verme yagmaciligi
engelleme agisindan 6nemlidir.

> Balin Siiziilmesi

Bal siizme islemi yapilmadan Once oda sicakligi, siizme kolayligi ve akiciligin
saglanmasi agisindan 30 °C civarinda olmalidir. Siiziilecek ¢ercevelerin petekleri iizerindeki
sirlar, sir bigagi veya sir taragi ile alinir. Sir alma ve bal siizme islemi, otomatik makinelerle
de yapilabilir.

Resim 4.2: Petekteki sirin sir bicag ile alinmasi
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Resim 4.4: Siizme islemine hazir petekli ballar

Sir1 alinan petekler elle veya elektrikle dondiiriilen santrifiij (bal siizme) makinesine
yerlestirilir. Sirlar1 alinmis petekler santrifiijlere esit agirlikta, karsilikli konulmalidir. Petek
gozleri egimli oldugu i¢in ¢ercevelerin {ist kenar1 santrifiij doniis yoniinden geriye dogru
olmalidir. Boylece bal, peteklerden daha kolay ¢ikar. Kol 6nce yavas, sonra hizli gevrilerek
birinci yiizdeki balin yarist siiziiliir, ¢ergeve ¢evrilir ikinci yiiziin tamamu siiziiliir. Tekrar
cevrilerek birinci ylizdeki kalan ballar siiziiliir. Boylece peteklerin par¢alanmasi dnlenir.

Resim 4.5: Bal siizme makinesinde siizme isleminin yapilmasi
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Peteklerde kalan bal bulagiklarinin temizlenmesi igin bali siiziilmiis petekler
aksamiizeri kulugkaligin iizerine verilerek arilarin temizlemesi saglanir. Yagmaciliga neden
olmamak i¢in bu temizletme isi giindiiz yapilmamalidir. Bu cergevelerden temiz ve
kullanilabilecek olanlari, uygun sartlarda saklanarak ilkbaharda tekrar kovanlara
verilmelidir.

> Bal Siiziilmiis Peteklerin Degerlendirilmesi

Bali alinan peteklerin tekrar kullanilabilecek durumda olanlari tecritli petek odalarinda
muhafaza edilir. Petek gilivesine karsi, petekler askiya dizilerek iginde korlasmis mangal
komiiri bulunan mangallarda veya elektrik ocaklarinda toz kiikiirt yakilarak dumanlama
yapilir. Ancak bu uygulamada peteklerde bulunan giive yumurtalar1 6lmediginden uygulama
2-3 haftalik araliklarla bir ka¢ kez tekrarlanir. Gerektiginde bu petekler gelecek ilkbaharda
tekrar kullanilabilir. Ancak bu tiir peteklerin tekrar kullanilmasi hastaliklar yoniinden riskli
olabilir. Bu ylizden baz {ilkelerde peteklerin sadece bir yil kullanilmasina miisaade edilir.
Muhafaza yonteminde naftalin kesinlikle kullanilmamalidir. Petrol iiriinii olan naftalin
kanserojen bir madde olup bal ve balmumundaki kalintis1 insan sagligi icin tehlikelidir.
Kullanilamayacak durumdaki petekler, eritilerek kalip mum haline getirilir.

> Balin Dinlendirilmesi

Bal siizme makinesinde elde edilen bal, gittik¢e incelen gok katli elekten gegirilerek
mum kirmntilar1 ve diger yabanci maddelerden ayiklanir. Buna ragmen kiiciik parcaciklar ve
olusan hava kabarcigi balin rengini bulandirir. Bunun i¢in bal, dinlendirme tankina alinarak
dinlendirilir. Kiicik mum kirmtilar1 ve hava kabarcigi kopiik seklinde istte toplanir.
Koptikli kistm arilara yem olarak verilir. Dinlendirme kabindaki bal duruldugunda ve
berraklastiginda ambalajlanir.

| R

Resim 4.6: Cam siselerde satisa hazir ballar
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4.2. Balmumu Uretimi

Balmumu; ana maddesi bal olup 13-18 giinliik ig¢i arilarin karin halkalarmin alt
yiiziindeki balmumu salg1 bezlerinden salgilanir. Karin halkalar1 arasindan cikarken hava
temastyla katilagarak pulcuk haline gecer. Salgilandigi anda beyaz renkte olup sonrasinda
sart renge doniiserek koyulasir. Arlar bu maddeyi; yavru yetistirmek, bal ve polen
depolamak iizere gerekli depo gozlerini 6rmek igin iiretir. Arilar dnce bal yer sonra 35 °C'de
zincir seklinde salkim olusturarak mum salgilar. Mum pulcugu karin halkalarindan ayaklarla
¢eneye aktarilir. Cenede islenen balmumu petek 6rmede kullanilir.

4.2.1. Balmumunun Ozellikleri

Saf balmumu agizda ¢ignendiginde dislere yapismaz. Kotii tat ve aroma vermez.
Sudan hafif olup suyun yiiziine ¢ikar. Saf balmumu atese atilirsa tamamen yanar ve ortama
giizel bir koku yay1lir.

Balmumu suda erimedigi halde eter, kloroform ve benzen gibi coziiciilerde erir.
Terebentin i¢inde tamamen erir. Kimyasal yapisinda; alkali esterler (%72), serbest yag
asitleri (%14), hidrokarbonlar (%11), serbest alkoller (%1) ve bilinmeyen maddeler (%?2)
bulunur. Ergime sicakligi 64,5 °C olup yogunlugu 0,95'dir. Bu nedenle eritildiginde su
iizerinde toplanir. Balmumu bazi buharlagabilen kimyasal maddeleri kolayca emer. Bu
yiizden mumun depolandig1 ortamda bocek dldiiriicii zehirler bulundurulmamalidir.

4.2.2. Balmumu Elde Etme Yontemleri

Arilarin 1 kg mum iiretmeleri i¢in 10 ile 15 kg arasinda bal tiiketmeleri gerekir. Bu da
bal mumunun ne kadar kiymetli oldugunu gdstermektedir. Bunun i¢in en ufak petek kirintisi
ve mum parcgalari ziyan edilmemelidir. Ayrica mum tasarrufu igin siizme bal iretimi
yapilmalidir. Bal mumunun uzun miiddet saklanmasi ve islenebilmesi i¢in i¢indeki yabanci
maddelerden (posasindan, polenden) arindirilmasi gereklidir. Bu sizdirma islemi ile olur.

Petekler dogrudan giines 15181 ve 1s1s1 ile eritilerek balmumu tiretilebilir. Ancak en ¢ok
kullanilan yontem kaynatarak sizdirma yontemidir.
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4.2.2.1. Camekan Kullamlarak Balmumu Elde Edilmesi

Resim 4.7: Peteklerin giines 15181 etkisiyle eritilmesinde kullanilan camekan

Hem ar1 bakimlar1 esnasinda artan petek pargalari hem de eski ve bozuk petekler
camekanli aparatlara konularak mum ayristirilir. Cikan mumlar biriktirilir. Arilikta mutlaka
giines 1s1sindan faydalanarak mum ayristirilan camekan kullanilmalidir.

4.2.2.1. Petekleri Kaynar Su i¢erisinde Eriterek Balmumu Elde Etme

Mumlar ayristirilacak eski, kirik ve iptal edilecek petekler cercevelerden kesilerek
cikartilir. Eritilecek mumun miktarina gore uygun biiylikliikte bir kazana su konularak
isitilir. Su 1sindiginda telis c¢uvalin igerisine mumu ayristirilacak petekler kazandan
tagsmayacak sekilde doldurulur. Sicak suyun etkisiyle mum, ¢uvaldan su ylizeyine ¢ikmaya
baglar. Siirecin hizlandirilmasi i¢in guvalin petekler yumusadik¢a sikistirilmasi mumun daha
cabuk cikisini saglar. Su iizerinde kahverengi sivi halde hafif kopiik seklinde beliren mum,
uygun metal kaplarla suyun yiizeyinden alinir. Bu islemleri yaparken koruyucu eldiven
takilmalidir. Mum eritme islemi siirdiikkge iist tabakadan mum alma islemine devam
edilmelidir.

Resim 4.8: Kaynar su iger{sinde balmumu eldesi
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Alman sivi mum uygun kaplara hafifce dokiiliir. Soguyan sivi mum katilagir. lyice
sikilan telis guvalin mum ¢ikisi sonrasi i¢inde biriken artik ve teller daha sonra yakit olarak
kullanilmak iizere uygun bir yere dokiiliir.

Ham mumlar degerlendirilmek tizere depoya kaldirilir. Depoda mutlaka dis
etkenlerden korunmak {izere seffaf posetlerde saklanmalidir. Depodaki mumlar bahar
aylarinda temel petek degisiminde kullanilacaktir ve ar1 isletmesi girdilerine katki
saglayacaktir.

Resim 4.9: Ham balmumu kaliplari

4.3. Polen ve Polen Hasadi

Polen, cicekli bitkilerde ¢igeklerin erkek organlarinca firetilip disi organin
dollenmesini saglayan bitkilerin erkek cinsiyet hiicreleridir. Arilarin ekmegi olup kendisi
yer, yavrularina yedirir ve fazlasini da depolar. Arilar beslenme ve 6zellikle yavru bityiitmek
icin mutlaka polene ihtiya¢ duyar. Polen olmadan koloni kulucka faaliyetini slirdiiremez ve
is¢i arilar ari siitii salgilayamaz.

Resim 4.10: Polen toplayan is¢i arilar
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4.3.1. Polenin Ozellikleri

Polenin kimyasal yapisi, rengi, tadi, kokusu ve sekli bitki tiirline gore degisir.
Cogunlukla sar1 renkli olup siyah, mor, pembe renkli polenlere de rastlamak miimkiindiir.
Ayrica balin kaynagi, balda bulunan polenlerin analizi ile belirlenmektedir.

Polen kiymetli bir protein, vitamin ve mineral madde kaynagidir. Polen igerisinde
insanlar i¢in gerekli olan aminoasitler yaninda A, B kompleks, C ve E vitaminleri, K, Na,
Ca, Mg, P, S, Al, B, Cl, Cu, I, Fe, Mn, Ni, Si, Ti, Zn mineralleri bulunur.

4.3.2. Polenin Hasadi

Polen toplanacak ariliklarda veya yakinlarinda zirai miicadele ve kalinti yapabilecek
ilaclama yapilmamis olmalidir. Polen, kolonilerden polen tuzagi adi verilen diizeneklerle
alinir. Bal arilarinin topladigi polenler, ar1 kovana girerken tuzaktan ge¢mesi saglanarak
hasat edilir. Kovana monte edilig yerine ve yapisina gore ¢cok degisik tipte polen tuzaklari
vardir. Tuzaklar, kovan icindeki ve disindaki pislik ve kirintilarin polene bulagmasini
engelleyecek Ozellikte isci arilarin; bacak, kanat ve diger organlarina zarar vermeyecek
yapida olmalidir.

; J

Resim 4.11: Polen tuzag:

Polen tuzagi, kovana disaridan herhangi bir yiik tagimayan bir is¢i arinin igerisinden
kolayca gecebilecegi biiyiikliikte gozenekleri bulunan bir 1zgara levhadir. Levhanin goz capi
biiyiikliigli polenin hasat edilmesinde Snemlidir. G6z ¢ap1 biiyiikliigli ar1 rklarina gore
degismekle birlikte ortalama Smm’dir.
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Resim 4.12: Polen tuzag takilmis kovan

Polen hasat miktari; koloninin tarlact arilari, yag dagilimi, tuzak tipi, iklim, bitki tiir ve
cesit zenginligi gibi birgok etmene bagli olmakla beraber, kovandan giinliik ortalama 50-
300g arasinda degisen miktarlarda polen hasat edilebilir.

Is¢i ar1 polen yiikii ile kovana dondiigiinde 1zgaradan gegerken polen yiikleri bacaklar
iizerinden tuzaga diiser ve polen birikme bdlmesine dokiiliir. Polen birikme kaplar1 giines
1siklarina, yagis ve riizgarlara kargt korunakli yerde olmalidir. Tuzak aksamiistii kovana
konulmali1 ve diger giin ortasina dogru alinmalidir.

Resim 4.13: Kurutulmus polen

Kolonilerin strese girmemesi ve verimin diismemesi i¢in polen tuzagi kullanimi giin
agir1 olarak yapilmalidir. Bir ar1 kolonisinden polen {iretimi amaciyla sezon boyunca ii¢ hafta
yararlanilir. Aksi takdirde koloni gida yetersizligi ile karsilasabilir. Ozellikle aricilik
sezonunun basinda ve uzun siire kullanilir ise koloni yeterli isci ar1 popiilasyonu
olusturamaz. Tuzaklar arilarin yogun ¢igek tozu bulduklari donemde kullanilmalidir.

4.3.3. Polenin Saklanmasi

Kurutulan polenler cam kavanoza konularak buzdolabi kosullarinda saklanmalidir.
Kurutulan polenler énemli diizeyde besin ve sindirilebilme 6zelligini kaybettiginden dolay1
en uygun saklama sekli, hasat edilmis taze polenin buzdolabi posetleri igerisinde -18
dereceye ayarlanmig derin dondurucuda yas olarak saklanmasidir.
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Polen, vakum altinda dondurularak saklanabilir. Tiiketilecegi zaman ihtiya¢ kadar
derin dondurucudan ¢ikarilip kullanilmali, ¢6zdiiriilen polen en kisa siirede tiiketilmelidir.

Temizleme isleminden sonra polenler istenen Olgiilerdeki torbalara doldurulur.
Torbalarin bos olan kisimlari CO2 ile doldurularak polen igindeki havanin ¢ikarilmasi
saglanmalidir. Bu islem sonrasinda oda sicakliginda depolanan polenler, iginde
bulunabilecek giive kelebegi ve benzeri zararlilara ait yumurtalardan ¢ikabilecek larvalar
CO2 ile bogulup oleceginden zarar veremeyecek ve polenler uzun siire bozulmadan
saklanabilecektir. Polenler, koyu renkli cam kaplar icinde 1siksiz ve serin yerlerde
depolanmalidir.

4.4. An Sutii Hasad1

Ar siitii; 5-15 giinliik geng isc¢i arilarin baslarindaki salgi bezlerinden salgilanan, besin
degeri oldukca yiiksek, 6zel bir aromaya sahip, beyaz renkli, peltemsi, hafif acimtirak bir art
riintidiir. Yavru ve ana arinin devamli beslenmesini saglayan, baldan ¢ok daha fazla besin
degerine sahiptir.

Isci arilarin sindirim organlarinda bal ve polen cesitli enzimler yardimiyla daha basit
yap1 taglarina ayrilarak kana gecer. Isci arilar, kana gecen bu maddeleri kafalarinin iki
tarafinda bulunan hypopharyngeal salgi bezlerinin yardimiyla salgilaya doniistiirerek ari
stitiinii iiretirler.

4.4.1. An Siitiiniin Yapisi

An siitii taze iken siit beyazi renginde ve hafif krema kivaminda olup oda sicakliginda
bu renk hafif sarrya donmektedir. Digarida saf halde iken 2-3 saat i¢inde kimyasal yapisinda
degismeler baslar. Ari siitiiniin bilesiminde; %66 su, %12,34 protein %5,46 yag %12,49
seker %0,82 mineraller %2,84 bilinmeyen maddeler vardir. Ayrica B, C ve D vitaminleri
yoniinden zengindir.

4.4.2. An Siitii Uretimi

An siitii liretiminin temeli, kaliplarla hazirlanan yiiksiikler icerisine 1 giinliik larvalar
transfer etme esasina dayalidir. Transfer edilen larvalar1 tasiyan asilama gercevesi, anasiz
koloninin ortasina konur. Anasiz kolonide 72 saat duran asilama gercevesi alinarak ar1 siitii
hasat edilir. A siitiinlin olugsmasi i¢in geng is¢i arilarin bol miktarda nektar ve polen ile
beslenmesi gerekir. Besinlerin sindirim sisteminde sindirilmesinden sonra, salgi bezlerine
kan yoluyla gerekli vitaminler, mineral maddeler tasimir ve siit sentezi baslar. Salgi
bezlerinde iiretilen siit, agiz bosluguna siv1 halde akitilir. Petek gozlerine konulduktan bir
siire sonra koyulasarak krem rengini alir. An siitiiniin kimyasal yapisi, iklime, ekolojik
kosullara, mevsimlere, ar1 kovaninin gii¢lii olma durumuna gore degisiklik gosterebilir.

Ar siitii {iretimi ana ar1 tretimiyle yakindan ilgilidir. Ar1 siitiinii elde edebilmek i¢in
ana ar1 yiiksiikleri hazirlanir ve bu yiiksiiklere bir giinliik larvalar nakledilir.
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Bu larvalar1 beslemek icin, is¢i arilar, yiiksiiklere ari siitii salgilar. Larvalarin ari
stitlinii tiiketmelerine imkan vermeden, art siitii ¢ercevesi kovana verildikten yaklasik 70-72
saat sonra ar1 siitii hasad1 yapmak iizere geri alinir. Yiiksiiklerin i¢indeki larvalar 6zel igneyle
cikarilip gozlerdeki an siitii toplanir. Ar siitii hasadinda zamanlama ¢ok onemlidir ¢iinkii
larvalar an siitiinii ¢ok hizli bir sekilde tiiketir. Ileri yastaki larvalardan arta kalan siitiin
miktart azaldig1 gibi kalitesi de istenen diizeyde olmaz.

Ar siitil tiretimi i¢in yapilan hazirliklar ana ar1 iiretimi igin yapilan hazirliklara benzer.
Ar siitii iretimi dort asamada gerceklestirilir. Bunlar:

> Yiiksiiklerin Yapimi

Temel yiiksiikler, genelde bir tahta kalip yardimi ile 8-9mm c¢apinda, 10mm
derinliginde ve en az 1mm kalinlikta olacak sekilde saf balmumundan yapilir.

Balmumu c¢ift cidarli mum eritme kabinda eritilir. Ana ar1 yiiksiik kalib1 6nce bir kap
icinde bulunan suya ve ardindan eritilmis balmumuna lcm derinliginde batirilir. istenilen
kalinliga erigmek i¢in iglem, mumun sicakligina gore birkag kez tekrarlanir. Muma batirilmig
yiikstik kabi iizerine, 6nceden eritilmis balmumu dokiiliip hazirlanmis ¢itanin iizerine konur.
Eritilmis balmumuyla citaya tutturulur. Bir siire bekledikten sonra soguk suya batirilir ve
yiiksiik kalibinin ¢ekilip alinmasiyla yiiksiik hazirlama iglemi tamamlanmis olur.

> Ani Siitii Uretim Kolonisinin Hazirlanmasi

9-10 gergeve popiilasyona sahip koloninin transferden 6-7 giin 6nce ana arisi, bir
gerceve arisi ile birlikte bos ruget kovana alinir. Anasiz  olarak  hazirlanan  kolonideki
acikgozlii yavrulu petekler alinarak diger kovanlardaki kapali yavru iceren peteklerle
degistirilir. Boylece 6-12 giinliik yasta geng is¢i arilara sahip koloni elde edilmis olur.

5-6 giin sonra baslatic1 kolonide olusan ana ar1 gozleri bozulur ve agikgézli yavru
birakilmaz. BoOylece anasiz koloniler larva transferinde kullanilabilecek diizeye getirilir.
Anasiz kolonilerde transfere baglamadan once fazla petekler alinarak bolme tahtasi ile bos
kisim kapatilir.

> Larva Transferinin Yapilmasi

Arilikta bulunan giiclii bir kovandan {izerinde 12-24 saatlik larvalar bulunan petek
larva transfer odasina getirilir. Transfer riizgar ve dogrudan giines almayan kapali ortamda
yapilmalidir. Ortam sicakligi 22-28°C, nem %50-55 olmalidir. Asilama yapilacak olan ana
ar1 gozlerinin igerisine ar1 siitiinden bir damla konur. Transfer i¢in larva sirtinin altindan
kasigin ucuna alinarak ana ar1 goziiniin tabaninin ortasina birakilir. Transfer edilen larvalarin
oldugu ¢erceve daha 6nce hazirlanan ari siitli tiretim kolonisine verilir. Anasiz koloniye 30-
40 adet larva transferi yapilmis ¢erceve verilir. Transfer edilen larva sayisi arttikga iiretilen
ar1 stitli diizeyi de diiser. Koloni surup ve polen ikame yemle beslenir. 6-12 giinliik geng is¢i
popiilasyonu i¢in 4-5 giinde bir ¢ikmak lizere yavrulu, ancak acik gozIli larva icermeyen
petek takviye edilir. Bos petek disariya alinir.
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> Siit Toplama

Asilamadan 70-72 saat sonra iretim kolonisindeki transfer ¢erceveleri alinarak
transfer odasina getirilir. Yiiksiikler icerisinde bulunan larvalar bir pens yardimiyla atilir.
Altindaki arisiitii koyu renkli cam kavanozlara alinir. Her bir yiiksiikten yetistirme ve
besleme yontemine goére 213-328mg siit elde edilir. Bir koloniden bir transfer déneminde
6,5-10,5g arasinda art siitii elde edilebilir.

-

Resim 4.14: Ar siitii hasadina hazir yiiksiikler
4.4.3. An Siitiiniin Muhafazasi

A siitii 1s1, 151k, nem, hava ve diger bir¢ok ortamlardan etkilenir. Agz1 kapali koyu
renkli cam kaplarda, 151k gdrmeyen serin ve rutubetsiz yerlerde saklanmalidir.+4 °C‘de
buzdolabinda muhafaza edilmelidir. Ayrica, ari siitii kaplari, soguk dolaplardan g¢ikarilip
taginacagl zaman da Ozel buzluk iginde nakledilmelidir. Oda sicakliginda 6 saat,
buzdolabinda + 5 °C’de 2 ay, dondurulmus ve kurutulmus olarak -18 °C’de 6 ay bozulmadan
saklanabilmektedir. Bulunulan yerde buzdolab1 yoksa bala katilarak muhafaza edilebilir.

4.5. Propolis Hasadi

Propolis; cam, mese, hus, okaliptiis, kavak, kestane vb. agaglar ve bazi otsu bitkilerin
tomurcuk, yaprak ve benzeri kisimlarindan arilar tarafindan toplanan ve mumla karistirilarak
kovan igerisinde bir¢ok amaca yonelik olarak kullanilan zamk gibi yapiskan, recinemsi
kokulu ve rengi koyu saridan kahverengiye kadar degisen bir maddedir.
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Propolis arilar tarafindan kovan igerisinde ¢ok amacla kullanilir. Arilar; kovanlarini
soguk havadan ve riizgarin olumsuz etkisinden korumak, kovan giris deligini daraltmak,
kovan girisinden gelebilecek tehlikelere karsi koloniyi savunmak, kovana girdikten sonra
Oldiiriilen fakat disar1 atilamayan zararlilarin ¢iiriime, kokusma yapmasini ve cesitli
mikroplarin  (viriis, bakteri ve funguslar) iiremesini engellemek amaciyla propolisi
kullanirlar.

Propolis, 10°C’nin altinda sert ve kirilgan, 15-25°C arasinda mum kivaminda elastik
bir yap1 gosteritken 30-40°C’de ise yumusayip yapiskan bir durum alir. Bu durumda
ozellikle yaz aylarinda aricinin ¢alismasini giiclestirir. Propolis, 80°C’de kismen erir.
Propolisin igeriginde % 50-70 balzam ve regine, %30-50 bitki mumu, %5-10 ar1 poleni, %10
temel (esansiyel) yaglar, %5 organik maddeler ile minerallerin bulundugu saptanmustir.

VAR

Resim 4.15: Cercgeve iizerinde propolis
4.5.2. Propolis Uretimi

Propolis, kolonide sinirli sayida bulunan ve bu is i¢in yetenek ve tecriibe kazanmig is¢i
arilar tarafindan toplanir. Arilarin propolis toplama istekleri ve toplanan propolis miktari,
mevsime, cografyaya, iklime ve ar1 irkina bagli olarak degiskenlik gdsterir. Propolis, mevsim
basinda erken ilkbaharda toplanabilecegi gibi daha yaygin olarak sonbaharda kis hazirliklar
sirasinda agik alanlara gore rakimi 400 metrenin iizerinde olan agaglik alanlarda, sicak
giinlerde genellikle 20°C’nin {izerinde saat 10.00 ile 15.30 arasinda toplanir. Ancak en
kaliteli propolisin yazin ana nektar akimi sonrasi toplanabilecegi gibi bir goriiste vardir.
Kafkas ve Anadolu ar1 ki diger irklara gore daha ¢ok propolis toplar. Ozellikle kavak,
mese, kayin, okaliptiis, akasya ve kozalakli diger agaclardan kaliteli propolis iiretilir.

Arilar propolisi kovanda yogun olarak dip tahtasina, ucus deligi arkasina ve ortii
tahtalar1 arasina biriktirirler. Ancak dip tahtasi ve ugus deligi arkasina biriktirilen propolisin
icerisine mum kirintis1 ve artik maddelerin karismasi nedeniyle oOrtii tahtalarina biriktirilen
propolis daha temiz ve saftir. Aricit normal koloni yonetimi igerisinde bal, polen gibi diger
iiriinlerin tiretimini etkilemeden bal mumu ile karigsmamis ve kirlenmemis propolis iiretebilir.
Bu amagla hazirlanmis plastik, naylon ya da metalden yapilmis {izerinde arimin
gegemeyecegi (3mm) genislikte yariklar bulunan ve oOrtii tahtasi yerine konulan i¢ kapaklar
kullanilir.

72



Resim 4.16: Izgara iizerinde propolis

Kovanm {ist kismina monte edilen tiretim kapaklari, yariklar1 yeterince propolis ile
doldugunda alinarak derin dondurucuda dondurulur. Sertleserek kirillgan bir yapr kazanan
propolis, kapaga uygulanan basit biikme hareketleri ile ayrilir. Koloni bagina propolis verimi
50 ile 250gr arasinda gergeklesir.

4.5.3. Propolisin Islenmesi

Elde edilen ham propolisin islenerek yabanci maddelerden arindirilmasi gerekir.
Propolis; ham, ekstrakt, soliisyon, graniil, toz, kapsiil, tablet, merhem gibi degisik sekillerde
hazirlanabilir ve kullanilabilir. Propolis ekstrakti, ham propolisin balsam ve re¢ine kisminin
diger maddelerden ayrilmis yar1 mamul seklidir.

Propolis ekstraktr formuna getirilen propolisten degisik konsantrasyonlarda soliisyon,
merhem, dis macunu gibi diger propolis iiriinleri {iretilir. Propolis laboratuvar sartlarinda
teknik cihazlarla ekstrakt haline getirilebilecegi gibi basit olarak elle de ekstrakt haline
getirilebilir. Propolis i¢indeki aktif maddeler glikol ve etil alkol iginde ¢oziinmektedir.

Ekstraktin elde edilebilmesi i¢in 6nce ham propolisin kiyilmas1 gerekir. Hizli ve fazla
miktarda aktif madde elde etmek i¢in propolis 2-4mm’lik parcalar elde edilecek sekilde
yassilagtirilir. Boylece c¢oziicliye temas eden genis bir yiizey saglanarak ekstraksiyon
kolaylastirilir. Kryi1lan ham propolis bir cam kap igerisine alinarak tizerine %70’lik etil alkol
eklenir. 1kg propolis i¢in 100gr etil alkol hesaplanir. Cam kap i¢indeki propolis otomatik
karistirict veya elle iki hafta boyunca giinde birkag kez karistirilarak ¢oziindiiriiliir. Iki
haftalik ¢6zdiirme isleminin ardindan propolis ¢ozeltisi filtre kagidindan siiziilerek baska bir
temiz kaba alinir. Gerektiginde siizme iglemi tekrarlanir. Koyu kahverengi veya hafif kirmizi
renkli ¢ozelti, sicak bir ortamda bekletilerek veya vakum evaporatorii ile alkolden arindirilir.
Bu sekilde elde edilen propolis ekstrakti; temiz, koyu renkli, hava almayan cam kaplarda
giines 15181 gdormeyen soguk ve karanlik ortamlarda saklanmalidir. Propolis uygun isleme ve
depolama kosullar1 altinda tiretiminden itibaren on yil siireyle giivenle kullamilabilir.
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4.6. Ar1 Zehri Uretimi

Ar zehri agik renkte, kokusuz, tadi aci, suya benzer sivi bir maddedir. Ar1 zehrinin
%88'1 su olup oda sicakliginda agirliginin %30-40'n1 kaybeder ve rengi agik sariya doniisiir.
Bir armin igne kesesinde 0,3mg yas zehir bulunur. Bu zehirden 0,1mg kuru ar1 zehri
iiretilebilir. Insan i¢in LD50 = 2,8 mg/kg ar1 zehridir.

4.6.1. An1 Zehri Uretim Teknigi

Zehir toplama isleminde giinlimiizde standart olarak elektrosok yoOntemi
uygulanmaktadir. Koloniye elektrosok uygulamasi ile arilarin derhal arilikta bulunan diger
ar1 ve kolonilere alarm vererek cevredeki insanlara saldirmalarina neden olmalart bu
yontemin en sakincali yoniidiir. Ug giinde bir kez zehir toplanan kolonilerde %14 oraninda
bal kayb1 olmaktadir. Elektrosok yonteminin en etkin toplama periyodu ii¢ glin arayla 15
dakika uygulanmasi olup 2-3 hafta sonra ayni1 igsleme tekrar baslanabilir.

Bu sistemde cam levha {izerine ince elektrik telleri gerilmis bir alet kullanilir. Arilar
elektrik tellerine bastiginda verilen elektrik ile hafifce uyarilir ve cam plakayr sokmaya
calisarak zehrini birakir. Birakilan zehir cam plaka {izerinde hizla kurur. Kuruyan zehir bigak
veya jilet ile kazinarak ¢ikartilir.

Resim 4.18: Ar1 zehri toplama cihazi iizerinde arilar
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Ar1 zehrinin kuru olarak elde edilmesi sirasinda yiiksek yogunluklu zehrin solunmasi
veya degmesinden korunmak i¢in koruyucu eldiven, gozliik ve toz maskesi kullaniimalidir.
Kuru 1g an zehri elde edebilmek i¢in en az bir milyon igneye gereksinim vardir. Arilardan
1g zehir elde edebilmek icin iki saat siireyle yirmi koloniden zehir toplanmalidir. 20.000
koloniden lkg ar1 zehri elde edilebilir. Ar1 zehri {iretimi zor ve pazari sinirli oldugu igin
s6zlesme yapmadan liretilmesi s6z konusu degildir.

Resim 4.19: Ari zehrinin kazinmasi

4.6.2. Ar1 Zehrinin Saklanmasi

Kuru ar1 zehri basta olmak iizere elde edilen tiim zehir preparatlari sogutucularda veya
dondurulmus olarak koyu siselerde saklanmalidir. Kuru ar1 zehrinin birka¢ haftadan daha
uzun bir siire buzdolabinda saklanmasi sakincalidir. Sivi zehir veya sulandirilmis zehir, koyu
cam siselerde ve agizlar sikica kapatilarak kuru zehir gibi saklanabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI-1

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda silkme, siipiirme

yontemiyle bal hasad1 yapimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Bal hasadi 6ncesi hazirlik yapiniz.

Bal hasadi zamanin belirleyiniz.

Cergevelerin sirla kaplanmasi ve balin
olgunlagma zamanin1 bekleyiniz.

Arici elbisesi, maske, eldiven, ¢izme
giyiniz.

Bal hasadinda kullanilan ara¢ gereci ve
ortami hazirlayiniz.

Koriik yakimiz.

» Kovanin kapagini ve ortii tahtasini
aciniz.

Usuliine uygun yakilmis olan koriikten
yavasca dalgalar halinde ortii tahtasinin
kenarlarindan 2-3 kere duman veriniz.

» Ballik ilavesini kulugkaliktan ayirarak
sehpanin {izerine koyunuz.

Ayirma isleminde el demirinden
yararlaniniz.

» Kovan Oniine Ortii seriniz.

Ucgma tahtasin1 da kaplayacak sekilde
kovan oOniine beyaz ortii seriniz.

» Ballik katindaki ball1 ¢gergeveleri sira ile
¢ikararak tizerindeki arilar1 kovan dniine
serilen Ortii iizerine silkeleyiniz.

Silkeleme islemini ¢ergeveyi iki ucundan
tutarak hizlica asagi dogru silkeleyerek
de yapabilirsiniz.

Ortiiye silkilen arilar1 koriikle duman
vererek kovana dogru yonlendiriniz.

Cercevede kalan az sayida ariy1 firga
yardimiyla siipiiriiniiz.

» Arnisi uzaklastirilan ¢ergeveyi yardimeiya
veriniz.

Cergeveyi alt1 kapali kutunun igine
yerlestirerek iistiinii 1slak bir bezle
kapatiniz.

Etrafa bal bulastirmamaya dikkat ediniz.

Balla temas eden malzemeleri her
kullanimdan sonra yikayiniz.

» Hasat edilen kovan1 hizlica kapatiniz.

Bal hasadi i¢in diger kovana
gegebilirsiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI-2

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda siizme bal ve balmumu
iiretimi yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
Stiziilecek cercevelerin petekleri » Oda sicaklig, siizme kolaylig1 ve
tizerindeki sirlari, sir bicagi veya sir akiciligin saglanmasi agisindan 30 °C
tarag ile aliniz. civarinda olmalidir.
Sir1 alinan petekleri santrifiij (bal siizme) | » Cercevelerin {ist kenar1 santrifiij doniis
makinesine yerlestiriniz. yoniinden geriye dogru olmalidir.
Bal siizme makinesinin kolunu gevirerek > Sl{larl alnmus petekleri santrifije esit
L . P agirlikta ve karsilikli koyunuz.
birinci yiizdeki balin yarisi siiziiniiz. N .
» Kolu 6nce yavas sonra hizli ¢evriniz.
. e > Ikinci yiiziin siizme isleminden sonra
Cerceveyi gevirerek ikinci yiiziin o S
N cergeveleri gevirerek birinci yiizden
tamamini suzunuz. Kalan ball siiziiniiz
Bal bulagiklarindan temizlenmesi igin » Bu islemi yagmaciliga neden olmamak
bali siiziilen petekleri aksamiistii kovana icin giindiiz yapmayiniz.
vererek arilarin temizlemesini » Temizlenmis ¢ergeveleri uygun sartlarda
saglaymiz. muhafaza ediniz.
Bal suzme makinesindeki bals elekten » Siiziilen bali dinlendirme tankina alarak
gecirerek yabanci maddelerden . S
dinlendiriniz.
ayiklayimiz.
Eski ve bozuk petekleri camekanlh » Az miktardaki petekleri dogrudan giines
aparata yerlestiriniz. 15181 ve 18151 ile eritiniz.
Eritilecek mumun miktarina gére uygun | » Cok miktardaki petegi kaynar su i¢inde
biiyiikliikte kazana su koyarak 1sitiniz. eriterek balmumu iiretebilirsiniz.
. . L » Petekleri kazandan tasmayacak miktarda
Su 1sindiginda telis ¢uvalin igerisine Koyunuz
mumu ayristirilacak p etek.le.rl. » Siireci hizlandirmak i¢in petekler
doldurarak kazana yerlestiriniz.
yumusadik¢a ¢uvali sikigtiriniz.
Su {izerinde biriken mumu metal kapla > Katilasan muthu uygun sartlarda
alarak uygun kaplara dokiiniiz muhafaza gdlnlz.
' » Mum giivesine karsi 6nlem aliniz.
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UYGULAMA FAALIYETI-3

Asagidaki islem basamaklari ve onerileri dogrultusunda polen iiretimi yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Polen iiretimi yapilacak kolonileri
belirleyiniz.

Polen toplanacak arilik ve bolgede zirai
miicadele ve kalint1 yapabilecek ilaglama
yapilmamis olmalidir.

Koloninin ve iklim 6zelliklerinin hasat
icin uygunluguna dikkat ediniz.

» Polen tuzagini kovana monte ediniz.

Tuzaklar; kovan i¢indeki ve disindaki
pislik ve kirmtilarin polene bulagmasini
engelleyecek ozellikte, isci arilarin
bacak, kanat ve diger organlarina zarar
vermeyecek yapida olmalidir.

Tuzak aksamiistii kovana konulmali ve
diger giin ortasina dogru alinmalidir.

» Polen biriktirme kabini yerlestiriniz.

Polen birikme kaplar giines 1siklarina,
yagis ve riizgarlara kars1 korunakli yerde
olmalidir.

» Biriken polenleri toplayiniz.

Polen tuzagi kullanimin giin asir1 olarak
yapiniz.

Bir ar1 kolonisinden polen {iretimi
amactyla sezon boyunca ii¢ hafta
yararlaniniz.

» Polenleri uygun kaplarda ve sartlarda
muhafaza ediniz.

Polenleri cam kavanoza koyarak
buzdolabinda ya da dondurarak
saklayabilirsiniz.
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UYGULAMA FAALIYETIi-4

Asagidaki islem basamaklar ve oneriler dogrultusunda 3. Ogrenme Faaliyetinde
ana ar1 yetistirilen yiiksiiklerden ari siitii hasadi yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Asilamadan 70-72 saat sonra tiretim
kolonisindeki ana ar1 yiiksiikleri olan
gerceveleri aliniz.

» Cergeveleri larva transferi yapilan odaya
getirebilirsiniz.

» Kesmek i¢in bisturi ya da maket bigagi
kullanabilirsiniz.

» Plastik meme kullanilmigsa plastik
seviyesinden kesiniz.

» Yiiksiigiin uzayan kismini kesiniz.

» Yiksilklerin i¢inde bulunan larvalar » Larvalari pens yardimiyla atabilirsiniz.

atiiz.

» Aun siitiinii koyu renkli cam kavanozlara | » Ari siitiind, siit hasat kagig1 yardimiyla
almiz. almiz.

» Siit konmayan gézlerdeki mumlari » Temizleme igleminde plastik gozlere
temizleyiniz. zarar vermemeye 6zen gosteriniz.

» Arni siitliinii uygun sartlarda muhafaza » Buzdolabinda ya da dondurarak
ediniz. muhafaza edebilirsiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI-5

Asagidaki islem basamaklar1 ve oneriler dogrultusunda propolis ve ar1 zehri

hasad1 yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Propolis Hasad Icin: >

Propolis iiretim 1zgarasini1 kovana
yerlestiriniz.

Propolis 1zgarasini1 kovanin iist kismina
yerlestiriniz.

Izgaranin yariklar1 propolisle doldugunda | >

propolis 1zgarasini aliniz.

Propolis 1zgarasini ar1y1 rahatsiz etmeden
alimiz.

Propolis 1zgarasini derin dondurucuda >

dondurunuz.

Propolisin sertleserck kirilgan bir yap1
kazanmasini saglayiniz.

» Donmus propolisi toplayiniz. > Pﬁ;gﬁéﬁ;;?%?:y‘giﬂ‘anan basit bitkme
Ar1 Zehri Uretimi I¢in: > Arici elbisesi, toz maskesi, gozliik,
Ar1 zehri toplama aletini kovanin ugus eldiven, ¢izme gibi koruyucu kiyafetleri
deligi oniine yerlestirerek calistiriniz. giymeden caligmayiniz.
» Elektrosok yontemini ii¢ giin arayla 15
Ar zehri toplaninca cihazi ¢ikarimniz. > Zilgl;il;;;)s/fﬁz};;rlfislemi
tekrarlayabilirsiniz.
Cihazin plakasindaki kurumus zehri » Kuruyan zehri bigak veya jilet ile
kaziyarak ¢ikartiniz. kazinarak ¢ikartabilirsiniz.
» Sogutucularda veya dondurulmus olarak

Koyu renkli sisede toplayimiz.

saklayimiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazanimlarinizi agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Balin akiskanliga karsi olan direncine verilen ad asagidakilerden hangisidir?
A) Viskozite

B) Balin higroskopik 6zelligi

C) Optik sapma

D) Dansite

E) Oposite

Ar siitii Uretiminde larva transferinden sonra agilama yapilan gézlerden ari siitii
toplanacagini gosteren siire agagidakilerden hangisidir?

A) 5 giin

B) 9 giin

C) 22-24 saat

D) 24-36 saat

E) 70-72 saat

Asagidakilerden hangisi salgi balidir?
A) Yayla bal

B) Mese bali

C) Ihlamur bali

D) Kestane bali

E) Cicek bali

Balmumu iiretiminin kag¢ giinliik arilar tarafindan yapildigini belirten stire
asagidakilerden hangisidir?

A) 2- 5 giinliik

B) 5-10 giinlik

C) 13-18 giinliik

D) 18-21 giinliik

E) 21-24 giinliik

Asagidakilerden hangisi sir kapatma veya sirlama islemi uygulanan kisimlardir?
A) Bal

B) Bal - Larva

C) Polen - Su

D) Bal - Polen

E) Larva - Polen
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6.  Asagidakilerden hangisi ar1 tirtinii degildir?
A) Ar1 Zehri
B) An siitli
C) Propolis
D) Nektar
E) Bal

7.  Asagidakilerden hangisi bal arilarinin gigeklerden topladigi bir tirtindiir?
A) Polen
B) Balmumu
C) Ar zehri
D) Su
E) An Siiti

8.  Arniiiriinlerinin insan saglhigi i¢in kullanimina verilen ad asagidakilerden hangisidir?
A) Kemoterapi
B) Psikoterapi
C) Apiterapi
D) Hidroterapi
E) Fizyoterapi

9.  Arnilarin, kovan delik ve gatlaklarini kapatmakta ve ugma deligini daraltmakta
kullandiklar1 madde agagidakilerden hangisidir?
A) Balsam
B) Polen
C) Regine
D) Propolis
E) Balmumu

10. Anlarin, nektar bala ¢evirirken su oranini kullandiklari ortalama yiizde
asagidakilerden hangisidir?
A) %10
B) %17
C) %27
D) %30
E) %33

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

OGRENME KAZANIMI

Ar1 hastalik ve zararlilar: ile miicadele edebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kaynak kitaplardan ve internet ortamindan yararlanarak aricilikta kullanilan
ara¢ gerecleri arastiriniz.,

> Bolgenizdeki aricilik igletmelerine giderek aricilikta kullanilan arag gerecleri
inceleyiniz.

> Edindiginiz bilgileri resim ve fotograflarla destekleyerek uyarici pano
hazirlaymiz. Bilgilerinizi arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasiniz.

5. ARI HASTALIK VE ZARARLILARIYLA
MUCADELE

Armin gelisme donemi, pek cok hastalik etmeni ve zararli i¢in uygun ortam
olusturdugundan dolay1 arilarda ¢ok sayida hastalik ve zararli goériilmektedir.

Gezginci aricilik ta hastalik ve zararlilarin {ilke igindeki hizli yayilisinda énemli bir
etkendir. ilkbahar aylarinda, yavru yetistirme faaliyetinin yogun olmasi ve beklenmeyen
soguk ve yagish havalar nedeniyle hastaliklarda artis goriiliir. Bu nedenle kritik donemlerde
yapilan kontrollerde arilarin ozellikle yavru hastaliklarina yakalanmamasi igin koloninin
iistitilmemesi gerekir.

Ar hastaliklari, hastaligi olusturan etmene gore; bakteriyel (Amerikan ve Avrupa
Yavru Ciirtikliigi, Septisemi), fungal (Kireg hastaligi), viral (Ar1 Felci), paraziter (Varroa) ve
Protozoan (Nosema ve Amoeba) olarak simiflandirilabilir.

5.1. Amerikan Yavru Ciiriikliigii Hastahg ile Miicadele

Ulkemizde ihbar1 zorunlu olan bu hastalifin etmeni Paenibacilluslarvae adli bir
bakteridir. Degisik cevre sartlarinda uzun bir yasam siiresi olan sporlari, besleme gorevi
yapan bakici arilar tarafindan larvaya bulagtirilir.

Hastaligin ihbar edilmesi kanuni bir zorunluluk oldugu ig¢in; Amerikan Yavru

Ciirikligi goriildiglinde veya siipheli durumlarda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligimin
11 ve Tlge Miidiirliiklerine bagvurulmalidir. Hastalikli kolonilerin nakilleri yasaktir.
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5.1.1. Hastalik Etkeninin Ozellikleri

Paenibacilluslarvae, gram (+), 2,5-5; 0,5-0,8 um. biiylikliigiinde comak seklinde bir
bakteridir. Bakteri ¢ok hizli ¢ogalir. Sporlu bir bakteridir.

Paenibacilluslarvae sporlar1 kuruluga, yiiksek 1stya (100°C 'ye 10 dakikadan fazla
siire), ultraviyole 1s1gina maruz kalmaya oldukca direnglidir ve %10'luk formaldehit
soliisyonlar1 gibi klasik dezenfektanlarla beg saatten fazla siireyle temasta bile canliliklarini
korurlar. Paenibacilluslarvae, ¢ok dayaniklidir. Etkenin spor formunun kovan i¢inde ve
toprakta 60 yil yasadigi tespit edilmistir. Balda 1-10 yil, eritilmis balmumunda (65-75°C de)
bes giin yasar. Temel petekte 45 yil, eritilmig balmumunda (72°C) 5 giin, 116 °C'ye kadar
sitilmig balmumunda ise yirmi dakika kadar yasayabilir.

5.1.2. Hastaligin Belirtileri

Yavrulu petekler incelendiginde Oncelikle diizensiz yavru goriiniimii dikkat ¢eker.
Kapali yavrulu hiicreler arasina dagilmis diizensiz agik yavru ya da bos hiicreler gézlenebilir.
Digbiikey goriinlimiinde olmasi gereken kapali yavru hiicreleri ice ¢okmiis, ¢ukurumsu
goriintii sergiler ve flzerleri deliktir. Hastalikli yavru beyazdan sariya daha sonra da
kahverengine doniisiir, bir ¢ople disa ¢ekildiginde iplik seklinde uzar ve tutkal gibi kokar.
Ciiriiyerek 6lmiis yavrunun kalintisi hiicre yan duvari ve tabanina yapistig1 i¢in arilarca
temizlenmesi zordur. Olii larvalari iceren peteklerde tipik zamk kokusu veya bozulmus balik
kokusu vardir.

Resim 5.1: Hastahkta goriilen ¢okiik ve delikli kapall yavru hucrelerl
5.1.3. Hastalikla Miicadele

Amerikan yavru ciiriikliigii ihbar1 mecburi hastaliklardandir. Bir yerde salgin bir ar
hastalig1 ¢iktigini haber alanlar illerde Bakanlik Il Miidiirliigiine, ilcelerde ilce Miidiirliigiine
bildirimde bulunmak zorundadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi bal arilarinin
Amerikan Yavru Ciiriikliigli Hastaligina Karsi1 Korunma Ve Miicadele Talimat1 ¢ercevesinde
hastalikla miicadele etmek gerekir.
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Hastalik yeni baglamis ve hemen farkina varilmis ise, ilagla tedavi yapilabilir. Bu
durumda koloni, dezenfektan olarak kullanilan bazi kimyasal maddelerin yardimi ve ilag
olarak kullanilan bazi antibiyotiklerle tedavi edilebilir. Bu hastalikla en kesin ve en etkili
miicadele yontemi, hastalikli kolonilerin tiimiiyle yakilarak yok edilmesidir. Boylece,
hastaligin diger kolonilere bulagsmasi onlenmis olur. Bazi iilkelerde hastalikli kolonilerin
yakilmasi yasal bir zorunluluktur. Bakteri sporlar1 antibiyotiklerle oldiiriilemedigi igin
hastalikla miicadelede antibiyotik uygulamasinin fazla bir yarar1 olmaz. Antibiyotik
uygulamasi hastalig1 baski altina alabilir ancak uygulamadan vazgecildigi anda hastalik
tekrar goriiliir. Daha 6nemlisi, bu tiir koloniler ariliktaki diger saglikli koloniler ve bolge icin
stirekli hastalik kaynagi olurlar. Arilar1 ve petekleri yakilmis koloninin, bos kovan1 ve kovan
kapagi piiriimiizle en ince detaylarina kadar yakilip 401 suya 400gr sodyum hidroksit
katilarak elde edilen s1v1 ile yikandiktan sonra tekrar kullanilabilir. Diger alet ve donanimlar
da bu sivi1 ile yikanmalidir.

Hastaliktan uzak kalmak icin ar1 satin almalarda ve temel petek kullaniminda dikkatli
olunmalidir. Temel petek kullanirken temel petegin higcbir zaman hastalik gecirmemis
kolonilerden elde edilmis balmumundan {iretilmis olmasina 6zen gosterilmelidir. Temel
petek mutlaka sterilize edilmis balmumundan tretilmis olmalidir. Temel petek yapiminda
kullanilacak balmumu 110 °C'da 12 saat siire ile sterilize edilmelidir.

5.2. Avrupa Yavru Ciiriikliigii Hastahig ile Miicadele

Diinyada en yaygin goriilen hastaliklardan biridir. Hastaligin etmeni en son yapilan
siniflandirmaya goére Melisococcuspluton (Streptococcuspluton) adinda bir bakteridir.
Hastalikta diger bazi (sekonder) bakteri tiirleri de goriiliir ancak bunlar dogrudan hastalik
olusturmazlar fakat 6lii larvanin kokusu ve kivamui iizerinde etkili olurlar. Hastalik daha gok
ilkbahar ve yaz basinda zayif kovanlarda 6zellikle nektarin az oldugu donemlerde goriiliir.

5.2.1. Hastalik Etkeninin Ozellikleri

Sporlu bir bakteri degildir. Etken ar1 bagirsaginda li¢ yil, ar1 keki, bal ve eski
peteklerde bir yil, balmumunda 65 giin, kaynayan suda 15-20 dakika,116 °C’de iki dakika
canli kalabilir. Bulagik besinlerle birlikte agiz yolundan larvalarin orta bagirsaklarina gecen
bakteri sporlari, orta bagirsak kivrimlari arasina yerleserek cogalir.

Bakteri, larvalarin pupa dénemine ¢ok zayif girmesine veya pupa donemine girdikten
kisa siire sonra 6lmesine neden olur.

5.2.2. Hastalhigin Belirtisi

Larvalar genellikle 3-4 giinliikk iken hastaliga yakalanir. Petekteki yavrulu alanlar
diizenli degildir. Yamali1 yavru modeli goriiliir (alacali goriiniim). Petekte ayni yerde yash
larva, geng larva, yumurta ve bos hiicreler bir aradadir. Yavru 6liimlerinin %90’1 agik yavru
gozlerindedir. Hastaligin kendine 6zgii kokmus et ya da balik kokusunu andiran kokusu
kovan agildiginda algilanabilir.
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Agik yavru doneminde 0lmiis larvalar koyu kahverengi ve siyaha yakin renktedir ve
larvadaki renk degisimi 6nemli bir belirtidir. Hastaligin ¢ok siddetli seyrettigi durumlarda
kapal1 yavru gozlerinde de goriilebilir. Olmiis larva bir ¢ople ¢ekildiginde Amerikan Yavru
Ciirikligiinde goriilen ipliksi uzama goriilmez, kolayca petek hiicresinden g¢ikartilabilir.
Genellikle, Amerikan Yavru Ciriikligi kapali yavrularda goriiliitken Avrupa Yavru
Ciirikligi acik yavrularda goriiliir. Hastalikli kovanlarda is¢i arilarda tembellik ve
tedirginlik gdzlenir. Hastalikli larvalar genellikle bakici arilar tarafindan disari atildigi igin
giiclii kolonilerde uzun siire fark edilmeyebilir. Ancak 6liimler ¢ok fazla olursa ve kovan
zayifsa larvalar atilamaz ve petek gdziinde clirtirler.

Resim 5.2: Avrupa yavru ciiriikliigiinde hasta larvalar

5.2.3. Hastalikla Miicadele

Avrupa Yavru Ciriikliigii Hastaligt zamaninda teshis edilip miicadele edilmezse
hastalik ilerler ve kovan yakmak gerekebilir. Hastalik ¢ikan kovanlarda ana arinin
yenilenmesi, hastalikli yavrulu peteklerin imha edilmesi, stresten kaginilmasi, sagliklt ve
giiclii kovanlardan yavrulu peteklerin verilmesi ve kovanin 1:1 oraninda surup ile beslenmesi
gibi yontemler hastalikla miicadelede oldukga iyi sonuglar vermektedir. Gereksiz ve bilingsiz
antibiyotik kullanimi, hastaligin baskilanmasin1 ve erigkin arilarin hastalikli larvalari
kovandan uzaklagtirmasini1 saglar. Ancak larvalar hastalig1 atlatsalar da bulunduklar1 yavru
gozlerinde etken yasamini siirdiiriir ve yeni yavrular doneminde hastalik yeniden ortaya
¢ikar. Koruma, kontrol, teshis ve miicadele yontemleri Amerikan Yavru Curiikligii hastalig
ile aynidir.

Avrupa Yavru Ciriikliigii, Amerikan Yavru Cirikligi hastaligina gore tedavi
edilmesi daha kolaydir. “Amerikan Yavru Ciiriikligi”ndeki uygulamanin aksine siddetli
durumlar harig, bu hastalikta arilarin ve yavru peteklerin imhasina gerek yoktur. Koloninin
ana ar1s1 bir siire kovan igerisinde kafeslenerek yumurta atmasi engellenir.
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Oxytetracycline, erythromycin veya diger antibiyotik uygulamalar1 ile tedavi
edilebilir. Ancak, antibiyotik kullanimi konusunda mutlak surette bir uzmanin goriis ve
oOnerileri alinmalidir. Ciinkii antibiyotikler belli araliklarla, belli dozlarda ve belli bir siire
icin kullanilmasi gereken maddelerdir. Aksi halde ar1 kolonisine, aile biit¢esine ve balin
kalitesine zarar verilir. Antibiyotik verilen kovanin bali uzun bir siire tiikketilmemelidir.
Ornegin bu siirenin oxytetracycline grubu icin en az sekiz hafta olmasma karsin diger
antibiyotik gruplari i¢in bir yila kadar ¢ikabilir.

Arilikta kullanilan donanim ve hastalikli kolonilerin bos kovanlart 501 suya 1kg soda
veya 1/1'lik amonyum klorideriyigi ile dezenfekte edilmelidir.

Resim 5.3: Avrupa yavru
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5.2.4. Yavru Ciiriikliigii Hastaliklarindan Korunma

Gerek Amerikan Yavru Ciiriikliigli gerekse Avrupa Yavru Ciiriikliigi hastaliklarmdan
korunmak igin:

>
>
>
>

Y V

Arilik her zaman temiz ve diizenli olmalidir.

Ar ve ana art satin alirken alimlar, saghik belgesi veren ve giivenilir
kurumlardan yapilmalidir.

Ikinci el alet, donanim alindiginda bunlar dezenfekte ve sterilize edilmelidir.
Amerikan yavru ¢liriikligi hastaliginin bulagmasini ve yayilmasmi saglayan
bakteri sporlar1 bal iginde yillarca yasayabildiginden arilar kaynagi belli
olmayan ya da hastalik gecirmis ariliklardan elde edilen ballarla
beslenmemelidir.

Kaynagi belli olmayan ogullar ariliga alinmamalidir.

Arilikta yagmaciliga meydan verilmemelidir. Kovanlarin yerlesme diizeni
arilarin yanlis kovanlara girmelerini dnleyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
kovanlarin ugus delikleri farkli yonlere bakmali ve kovanlar arasi mesafe 1-2
m'den az olmamalidir. Miimkiinse bu mesafe artirilmalidir.

Koloniler arasinda petek alis verisi yapilirken dikkatli davranilmalidir.
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> Miimkiin oldugunca eski petek kullanmaktan kaginilmalidir.

> Koloniler nektar ve polen kaynagi yoniinden zengin bdlgelerde tutulmali,
hastalik riski bulunan yerlere ar1 gotiiriilmemelidir.

> Koloniler stirekli kontrol edilmeli, hastaligin yayilmasini onleyen en etkili
yolun erken teshis oldugu unutulmamalidir.

5.3. Kire¢c Hastaligi ile Miicadele

Etkeni Ascosphaeraapis adli bir fungus (mantar) olan yavru hastaligidir. Hastalikli
larvalar mumyalasmis olup siyahimsi, gri veya beyaz renktedirler. Hastaligin ilk
donemlerinde beyazlasmis larvalar iki parmak arasinda ezilebildigi halde ileri dénemde
piring tanesi gibi sertleserek arilar tarafindan kovan 6niine ve ugus tahtasi iizerine atilirlar.

Hastaligin etmeni olan sporlar toprak altinda ve degisik ortamlarda 15 yil etkinligini
siirdlirebildiginden ve riizgarla siriiklenebildiginden bu hastalikla daha ¢ok Kkiiltiirel
onlemlerle miicadele edilerek basarili sonuglar alinabilir.

Hastaliga neden olan fungus, yeterli havalandirmanin olmayisi sonucu kovanda
biriken CO2 ve nemli ortamda gelisir. Bu nedenle kovanlar sehpalar {izerine yerlestirilerek
havalandirma saglanmali ve nemden korunmalidir. Kire¢ hastaligina karsi alinabilecek bir
baska Onlem, hastaliga yakalanan kolonilerin ana arilarinin hastaliga yakalanmayan
kolonilerden iiretilen yeni ana arilarla degistirilmesidir.

Zay1f koloniler hastaliga daha hassastirlar. Bunun i¢in giiglii kolonilerle ¢alismak en
iyi kiiltiirel yontemdir. Kolonilerin beslenmesi ve arilara dogal nektar kaynagi saglanmasi da
bu hastaliga karsi etkin bir miicadele yontemidir. Kolonide stres olusturan aglik, tisiitme ve
rahatsiz etme gibi durumlar yaninda bdlme yaparak koloni is¢i ar1 varliginin azaltilmasi,
gereksiz ve yanlig antibiyotik kullanarak larvanin sindirim sistemindeki faydali floranin
tahrip edilmesi kire¢ hastaliginin ortaya ¢ikmasina veya siddetinin artmasina neden olan
uygulamalardir. Bu uygulamalardan kaginmak, gii¢clii koloniler ve geng ana arilarla galismak
almabilecek en iyi koruma tedbirleridir.

. b
f TN

Resim 5.4: Kire¢ hastaliginda muﬁiyalasmls larvalar

Kire¢ hastaliginin tedavisinde koloni sartlarinda uygulanan ilachi miicadele
denemelerinden bugiine kadar tatmin edici olumlu sonuglar alinamamustir.
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Resim 5.5: Kire¢ hastahginda kovan oniine atilmis larvalar

5.4. Nosema Ile Miicadele

Nosematosis Nosemaapis ve Nosemaceranae’nin neden oldugu ergin bal arilarinda
goriilen son derece 6nemli ve yaygin bir hastaliktir.

5.4.1. Etkenin Ozellikleri

Hastaliga yakalanmis kolonilerde davramis degisimi ve hizli yaslanma goriiliir.
Hastaligin kesin olarak taninmasi igin hasta ar1 midesinin makroskobik veya mikroskobik
incelenmesi gerekir. Hastaligin teshisi mikroskopta Nosema sporlarint gérmek sureti ile
yapilmaktadir. Ancak her iki tiiriin sporlar1 da morfolojik olarak birbirine ¢cok benzediginden
geleneksel mikroskobik yontemlerle tiir ayrimi yapmak zordur.

Hastalik balaris1 kolonilerinde fekal-oral yolla yayilmaktadir. Eriskin arilar hastaliga
sporlarla kontamine su ve gidayla ya da kovan temizligi sirasinda kontamine diskiy
uzaklastirilirken yakalanirlar. Sporlar alindiktan sonra orta bagirsakta gogalir. Enfeksiyondan
birkag hafta sonra milyonlarca spor olusur ve bu sporlar digki ile disari atilir.

5.4.2. Hastaligin Belirtileri

Enfekte kolonilerde, sindirim sistemi bozukluklar1 bagta olmak {iizere yasam
stirelerinde kisalma, ugamama, bagirsaklarin kirli beyaz ve mat renk almasi, kovan giriginde
6li arilarin toplanmasi, koloni popiilasyonunda ve bal iiretiminde azalma, hatta kolonilerde
sonme sekillenebilir.

Normalde saman rengi olan saglam ar1 midesi hasta arida kati, kirli ve beyaz
renktedir. Hastalik yil icerisinde c¢esitli zamanlarda goriilebilmekle beraber en yiiksek
diizeyde ilkbaharda, ikinci derecede ise sonbaharda ortaya cikar.
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“Nosema”ya yakalanmis kolonilerde; ¢ergevelerin, peteklerin, kovan kapagi ve ugus
tahtas1 lizerinde turuncu ve beyaz renkte ar1 pisligi goriiliir. Hastalifin yayilmasi besin
yoluyla olur. Hasta arilar bakicilik giiciinii kaybederler, u¢camazlar ve kovan etrafinda
stirliniirler.

5.4.3. “Nosema”yla Miicadele

Nosema hastaligmin 6nlenmesi ve tedavisinde fumagillin uygulamas1 yapilir. ilag
serbetle birlikte verilir. Kolonilerin polen disinda polen yerine gecen kek karisimlart ve kis
aylarinda salgi ballartyla beslenmesi hastaliga sebep olabilen uygulamalardir. Hastalik daha
¢ok besleme hatalar1 sonucu ortaya ¢ikar. Bu hastalikla iligkili olarak, arilarin bal ve polen
disinda herhangi bir maddeye ihtiya¢ duymadiklari unutulmamalidir.

5.5. Petek (Mum) Giivesi ile Miicadele

Petek (mum) giivesi tiim diinyada aricilarin peteklerini korumada sikintiya diistiikleri
onemli bir zararli olarak taninir. Mum giivesinin peteklere, dolayisi ile ekonomiye verdigi
zarar1 Onlemek i¢in kullanilan naftalin Paradichlorobenzen, Etilendibromit, toz kiikiirt vb.
kimyasallar mum giivesinin gelismesini dolayisiyla peteklerin tahribatini Onler ancak
peteklerde kalint1 birakirlar. Insan saglig igin tehlikelidir.

Resim 5.6: Mum giivesi

5.5.1. Parazitin Ozellikleri

Biiyiik Petek Giivesi (Galleriamellonella) ve Kii¢iik Petek Giivesi (Achroiagrisella)
olmak tizere iki tiirii vardir. Biiylik petek giivesi daha zararlidir. Petek giivesi 6zellikle sahil
seridindeki ariliklarda daha sik goriiliir ve ciddi tahribatlar olusturur.

Ergin giive kelebeklerinin disi ve erkekleri dogumlarindan sonraki ilk 24 saatten
itibaren aksam saatlerinde ciftlesirler. Yumurtalarini birakmak {izere aksam saatlerinde
acarak ozellikle zayif kovanlara girerler. Ciftlesmeden 1-2 giin sonra yumurtlamaya baglayan
disiler, yumurtalarini 20 ile 100 yumurtalik diziler halinde kovan i¢indeki ¢atlaklara, arilarin
ulagsamadig1 bosluklara, petek cerceveleri ile kovan duvari arasina ve peteklere birakirlar.
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Gtlivenin larvasi zayif kolonilerin peteklerinde ve bali siiziilmiis peteklerin saklanmasi
sirasinda, peteklerdeki balmumu ve polenle beslenerek petekleri tahrip eder. Koloni giiglii
oldugu ve tiim petekler arilarla sarili oldugu siirece koloni i¢inde zarar veremez. Bu yoniiyle
koloni iginde bulunan peteklerin tiimiiniin arilarla sarilmis olmasi giivenin ¢ogalmasini onler.
Giive sorunu ve tahribati daha ¢ok bali siizlilmiis peteklerin saklanmasi sirasinda goriiliir.

o Resim 5.7: Petek giivesi ve zarari
5.5.2. Mum Giivesi Ile Miicadele

Bali siiziilmiis peteklerin korunmasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik metotlar
kullanilabilir. Peteklerin 10 °C'nin altinda 6rnegin soguk hava depolarinda saklanmasi
peteklerde bulunan giive yumurtalarinin agilimini ve larva geligimini engeller. Peteklerin -12
°C'da 3 saat,-15 °C'da 2 saat veya -7 °C 1sida 4,5 saat bekletilmesi ile petekte bulunan
yumurta da dahil olmak {izere biitiin gelisme donemlerindeki giiveler oliir. Kimyasal
miicadele olarak peteklerin saklandigr muhafazali odalarda 1m3 hacim igin 50g toz kiikiirt
yakilarak peteklerde bulunan giive larvalari, pupalar1 ve yetigkinleri Oldiirtilebilir. Bu
uygulamada giive yumurtalar1 Olmedigi igin uygulamanmin sicaklifa bagli olarak
tekrarlanmasi gereklidir. Kimyasal miicadele olarak aricilar arasinda sikg¢a goriilen naftalin
kullanilmamalidir. Kanserojen ve petrol iiriinii olan naftalin bal ve balmumunda kalintt
birakmaktadir. Biyolojik miicadele olarak uygulanan Bacillusthuringiensis'in temel peteklere
katilmasi dis tilkelerde uygulanmakta olup lilkemizde bu uygulama heniiz yapilmamaktadir.

Resim 5.8: Bal siiziilmiis peteklerin korunmasi
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5.6. Varroa ile Miicadele

Ulkemiz aricihigini 1978 yilindan bu yana tehdit eden Varroasis, arilarin haemolenfini
emmek suretiyle onlar1 zayiflatmakta, is yapabilme kabiliyetini azaltmakta bunun sonucunda
aridan elde edilecek iirlinlerin azalmasina veya siddetli enfestasyon durumlarinda kolonilerin
sonmesine neden olmaktadir. Ayrica pek ¢ok viral, fungal ve bakteriyel etkenin koloni ve
koloniler arasinda yayilmasina veya etkilerinin artmasina sebep olarak da yine verim de
azalmaya veya koloni sénmeleri gibi hazin sonuglarla kars1 karsiya birakmaktadir.

5.6.1. Varroa Hastahg Etkeninin Ozellikleri

Bu hastalik, Varroadestructor adli bir dig parazitin sebep oldugu, hem yetiskin arida
hem de yavruda zarar olusturan, ¢ok hizli gelismesi ile tiim diinya iizerine yayilan ve
miicadele edilmedigi taktirde kolonilerin sénmesine neden olan tehlikeli paraziter bir
hastaliktir.

Varroanin disisi oval goriinimde ve koyu kahve renktedir. Viicut uzunlugu 1.1-
1.3mm, eni ise 1.5-1.7mm arasinda degismektedir. Viicudun alt kenar1 dort ¢ift bacak ile
cevrilidir. Agiz yapis1 sokucu ve emicidir. Gerek ergin gerekse larva ve pupa doneminde
arinin kanin1 emerek beslenir. Bu nedenle artya her donemde zarar verir. Erkek Varroa, sari-
gri renkte yuvarlak goriiniimlii, disi Varroaya oranla daha yumusak bir kitin ile kaplidir.
Erkek Varroalar disi ile ¢iftlesme sonrasi dldiiklerinden yetiskin ar1 tizerinde goriilmezler.

5.6.2. Hastaligin Olusumu ve Belirtileri

Varroa liremesi ile ar1 popiilasyonundaki artis birbirine baghidir. Varroanin kolonilerde
iiremesi ilkbahar kulucka faaliyetiyle birlikte baslar. Sonbaharda bu faaliyetin sona ermesine
kadar siirer. Kis1 yalnizca ergin disiler gegirir. Varroanin iireme ve gelismesi kapali yavru
gozlerinde gerceklesir. Ergin disiler yavru gozlerinin kapanmasindan hemen 6nce bu gozlere
girerek iki giin sonra yumurta birakmaya baslarlar. ilk 24 saatte yumurtalardan 6 bacakli
larvalar ¢ikar ve tiim gelisim erkeklerde 6-7 giinde, disilerde ise 8-10 giinde tamamlanir.
Gelisimini tamamlayan Varroalar kapali yavru gozii iginde ¢iftlesirler. Ciftlesmeden hemen
sonra erkek oliir. Disiler ise beslenmeyi siirdiirerek arilarin gézden ¢ikmasi ile birlikte gozii
terk ederler.

Resim 5.9: Pupa iizerinde varroa parazitleri
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Resim 5.10: Pupa iizerinde varroa

Ergin disi Varroalar kigin 5-6 ay yazin ise 2-3 ay yasarlar. Ergin disi Varroanin yavru
gbzline bes ve daha fazla yavru birakmasi durumunda ar1 gelismesini tamamlayamaz ve
siyahimsi-gri renkte kanatsiz olarak ¢ikar. Ancak bir goriise gore kanatsizligin dogrudan
Varroaya bagl olmadig parazitin varliginda etkisini gosterebilen bir virlise bagli oldugu
belirtilmektedir. Varroa parazitinin gerek larva ve pupa gerekse ergin donemde arinin kanini
emerek gelisme ve calisma aktivitesini zayif diislirmesi baska hastaliklarin da ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

Resim 5.11: Arn iizerinde Varroa paraziti

Kolonideki Varroa tespiti pudra sekeri ile yapilabilir. Nemsiz pudra sekeri ile arilar
zarar gormezler. Bir kavanoza bir parmak seviyesinde kuru pudra sekeri konur. Pudra sekeri
iizerine yaklasik bir parmak seviyede de isci an silkelenir. Kavanoz calkalanmadan hafifce
gevrilir. Daha sonra arilar ugurularak pudra sekeri icerisindeki Varroalar sayilir. Cikan
Varroa sayisi once 10 ile ¢arpilir. Daha sonra kolonideki ¢erceve sayisi ile ¢arpilir ve armin
iizerindeki Varroa sayist bulunur. Ornegin 8 cergeveli bir kolonide pudra sekerine ii¢ Varroa
diistii ise kolonide yaklasik 240 Varroa mevcuttur. ilag uygulamalar sonrasinda da durum
tespiti yapmak gerekir.
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5.6.3. Varroa ile Miicadele

Miicadele kullanilacak olan ilaglarin &zelliklerinin basinda oncelikle insan sagligi
acisindan giivenilir olmasi gelir. Sonra arilarin sagligi ve onlarda olusabilecek yan etkilerin
ya hi¢ olmamasi veya en az olmasi istenir. Arilardan elde edilecek iiriinlerde de higbir kalinti
veya koku birakmamalari 6nemlidir. Veya kabul edilebilir en yiiksek kalinti diizeylerini
gegmemeleri gerekir. Bunlar ¢evreye verilecek zararlarda da aranir.

Resim 5.12: Miicadele sonrasi 6len Varroalar

Bir yoredeki Varroa miicadelesi ayni zamanda ayni metotla ve tiim aricilarin
katilimiyla birlikte yapilmasi halinde daha etkin bir miicadele yapilmis olur.

5.6.3.1. Kimyasal Miicadele

Varroa miicadelesi i¢in ruhsatlandiritlmamus ilaglar kullanilmamalidir. Ruhsatli ilaglar
da kullanilma donemleri disinda 6zellikle de bal iiretim donemlerinde kullanilmamalidir.
Aksi halde, bu ilaclarm bal ve balmumundaki kalintilar1 insan sagligini olumsuz yonde
etkileyebilir.

Ozellikle son yillarda kimyasal ilaglar giderek yerini organik iiriinlere birakmaktadir.
Burada an {irlinlerinde 6ncelikle bal ve balmumundaki kalint1 oranlar1 ve gida giivenligi ile
ilgili alinan yasal 6nlemler etkili olmustur.

Varroa miicadelesinde bir baska oOnemli nokta miicadele donemidir. Erken
ilkbaharda kolonilerde kapali yavrunun olmadigi veya en az oldugu, sonbaharda ise kapali
yavrunun sona erdigi son bal hasadindan sonraki dénem en etkin miicadele donemidir.
Varroa miicadelesinde altin kural; miicadelenin uygun zamanda, uygun ilagla uygun dozda
yapilmasidir. Bahsedildigi ilizere Varroa ile en iyi miicadele zamani erken ilkbahar ile geg
sonbahardir. Kapali yavru donemindeki kimyasal miicadeleden olumlu sonug¢ almak
miimkiin degildir.
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Dogal maddelerin ve aromatik bitkilerden ¢ikarilan ugucu yaglarin Varroa
kontroliinde kullanilmas1 (tiitiin, cam yapragi, sarimsak, kekik, okaliptiis, ardi¢, nane,
pireotu, ceviz, turuncgil, adacayi, vb.) %45-70 diizeyinde faydali olmustur. Son yillarda
Neem Agaci’nin yagi (%5) varroa kontroliinde basarili olmustur.

Varroa miicadelesinde kullanilan eterik (ugucu) yaglar rastgele ve kulaktan kulaga
yontemlerle degil, bilimsel tabana dayanan ve bu yolla elde edilmis yontemlerle iiretilip
kullanilmali, insan ve ar1 saglig1 n planda tutulmalidir.

Bal arisinin en yaygin goriillen ve en biiylik zararlisi olan Varroa ile miicadelede
organik kokenli formik asit, okzalik asit, thymol kullanilabilir.

Organik asitlerin kullanim1 sirasinda is gilivenligi agisindan uygulama kurallarina
dikkat edilmelidir. Uygulama sirasinda koruyucu gozliikk kullaniimalidir. Ciltle dogrudan
temas ettirilmemeli, eldiven kullanilmalidir. Asit, dogrudan solunmamali, maske
takilmalidir. Bu maddeler tariflerine uygun olarak kullanildiklar1 zaman insan sagligi ve
arilar lizerine zararli bir etki olusturmazlar. Doniisiimlii olarak bu ilaglarin kullaniminin
saglanmas1 (6rnegin; ilkbaharda formik asit, sonbaharda oksalik asit uygulamasi gibi)
Varroa'nin bu kimyasallara diren¢ kazanmasini 6nlemek acisindan 6nemlidir.

Formik asit uygulanmasi sirasinda kovan giris ve havalandirma deliklerinin tamamen
acilmas1 gerekir. Formik asidin yavas buharlagsmasi, ilacin etkinligi bakimindan ¢ok
6nemlidir.15-25 °C arasinda en iyi sonug alinmakta, 30 °C'den yiiksek sicaklikta ana ve ar1
kaybr meydana gelebilmektedir.10 °C'den diisiik sicaklikta ilag yeterli etkiyi gdstermez.
Uygulama kovanin giiciine, kovandaki ar1 popiilasyonuna gore degismekle birlikte 1-4 giin
aralikla 3-5 kez tekrarlanmalidir. Formik asit, balin dogal bir maddesi olmakla birlikte balda
kalite problemleri meydana gelmemesi i¢in bal hasadindan 6-8 hafta Once uygulamay1
bitirmek gerekir.

Formik asidi emici pet yontemi ile uygulamak miimkiindiir. Bu yontemde emici petler
formik asidi emebilecek bir materyal olabilir (pamuklu bez, kagit havlu vb.). Kullanilacak
materyalin, %65'lik 30ml formik asidi tamamen emebilmesine dikkat edilmelidir.
Malzemelerin emiciliklerini belirlemek i¢in onceden denenmelidir. Pedin yerlestirilecegi
citanin lizerindeki arilar duman verilerek uzaklastirilir. Emici pet ¢italar {izerine yayilir ve bir
siringa ile 30ml %65'lik formik asit pede enjekte edilir. Pedler bozulmadiklar: siirece
kullanilabilir.

Formik asidin bir diger uygulama yontemi; dogrudan dip tahtasina uygulamadir. Bu
yontemde, formik asit bir siringa yardimi ile kovan dip tahtasinin alt kismindan kovan i¢ine
puskiirtiiliir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken nokta; kovan dip kismindaki arilarin
zarar gormesinin engellenmesidir. Bunun i¢in kovan giris deliginden koriikle duman
verilerek arilarin uzaklagsmasi saglanmalidir. Bu uygulamada 15ml %65'lik formik asit
kullanilir. Uygulama toplam 5-6 uygulama olacak sekilde tekrarlanmalidir. Formik asit
normalde %80-85'lik yogunlukta satilir, bu nedenle yanlisliklara neden olmamak igin iiriiniin
yogunluguna dikkat edilmelidir. Kovanlara uygulamada; 3 kisim (%85'lik yogunlastirilmis)
formik asit ile bir kisim su karigimindan olusan %65'lik ¢ozelti tavsiye edilmektedir.
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Varroa miicadelesinde kullanilan bir diger organik kokenli bilesik; oksalik asittir.
Oksalik asit, sadece ergin arilar iizerindeki Varroalar: 6ldiiriir, kapali yavru gozleri igerisine
etkili degildir. Bu nedenle yavru popiilasyonunun en az oldugu dénemde (gec sonbaharda ve
erken ilkbaharda bir kez) basarili sonug vermektedir. Bir uygulamadan fazla yapildiginda arn
Oliimleri artabilir veya gelecek ilkbaharda koloni gelismesini yavaglatabilir. Fazla isgiicii
gerektirmeyen (koloni basina bir dakika), gida giivenligi ve insan sagligi bakimindan
giivenilir bir uygulamadir.

Resim 5.13: Peteklerin arasina ilag uygulmas1

Glin igerisinde, riizglrsiz ve kovanlarin acilabilece§i zamanlarda uygulama
yapilmalidir. Uygulamada kullanilan %3,2’lik oksalik asit/seker surubu ¢ozeltinin
hazirlanmasi igin, 1litre 35-40 °C sicaklikta temiz su ile 1kg toz seker temiz bir kapta ve
giivenli bir yerde karistirlarak, oda sicakligina (20 °C) ulasana dek sogutulur. Cozeltiye 75gr
kristal oksalik asit ilave edilir ve iyice karistirilir. Sonugta %3,2’lik oksalik asit soliisyonu
elde edilmis olur. Uygulamada lizeri tamamen ariyla kapli ger¢eveler arasi bosluk icin
%3,2lik 5ml geker surubu/oksalik asit ¢ozeltisi kullanilir. Kovandaki ar1 mevcuduna gore
uygun miktar alinir ve peteklerin iist citalarinin arasindan petek arasi bosluktaki arilar
iizerine damlatilir.

> Oksalik asit ile calisirken dikkat edilecek hususlar

Cocuklarin ulasamayacagi yerde saklanmalidir.

Yiyeceklerden ve iceceklerden uzak tutulmalidir.

Eger insan tarafindan yutulursa zehirlenmeye ya da 6liime neden olur.
Teneffiis etme zarara neden olabilir.

Deri tarafindan emilirse zarara yol agabilir.

Goze ve deriye direkt temaslarda biiyiik zarar verebilir.

Soliisyon havalandirmasi ¢ok iyi olan yerde hazirlanmali ve kesinlikle
solunmamalidir.

. Soliisyon hazirlanirken ve kolonilere uygulama sirasinda burun ve agzi
kapatan maske, gozler i¢in gozliik kullanilmalidir. Viicut lizerinde agik
alan birakilmamali, plastik eldiven kullanilmalidir. Ayaklarda bot ya da
¢izme bulunmalidir. Oksalik asit kullandiginiz kiyafetin iizerine sigrarsa
bu kiyafet en kisa siirede, kimyasal teninize temas etmeden iizerinizden
cikarilmalidir. Bu kiyafetler 6zenle yikanilmalidir.
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o Oksalik asit yutulmasi durumunda ilk yardim olarak kisiye bol miktarda
su ya da siit igirilmelidir. En kisa zamanda hastaneye gotiiriilmelidir.
Cilde veya Goze temas ettiginde, temas eden bolge 15 dakika siireyle bol
suyla yikanmali, temiz bandajla kapatilip, kisi hastaneye gotiiriilmelidir.

Organik kimyasallarin yani sira, bitkisel yaglarin da Varroa miicadelesinde basarili
sonuclar verdigi bilinmektedir.

Thymol, 8g kristal haldeki thymol bir &giitiicii yardimiyla toz haline getirildikten
sonra 22¢g pudra sekeri ile karistirilarak 4x4 ebatlarinda kesilmis kagitlar yardimiyla her bir
kolonideki gercevelerin iistiine yerlestirilir.

5.6.3.2. Biyolojik Miicadele

Biyolojik yontem kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol etme ydntemi olup
paraziti yok etme yerine parazitin zararindan korunmak i¢in onun ekonomik zarar esiginin
altinda tutulmasini amag edinen bir yontemdir.

Disi Varroalar ilkbahar doneminde yumurta atmak icin erkek ar1 gozlerini tercih
ederler. Bu donemde koloniye yarisi kesilmis petekli ¢cergeve verildiginde, arilar petegin alt
kismima erkek ar1 gozlii yeni petek Orerek tamamlarlar. Varroalar erkek ar1 gozlerinde
¢ogalmayi tercih ettiklerinden gdzlerin kapanmasindan hemen 6nce bu gozlere girerler. Bu
gozlerin kapanmasindan sonra erkek ar1 gozlii petek kesilerek imha edilir. Boylece disi
Varroanin bu dénemde attig1 yumurtalar ve kendisi erkek ar1 pupalari ile birlikte yok edilmis
olur. Bu yontemle kolonideki Varroa miktarini azaltmak miimkiindiir. Ancak ayni zamanda
is¢i ar1 gozlerinde de ¢cogalan Varroalar etkinligini stirdiiriir.

Bir diger yontemde, nektar akimi doneminde isgi ar1 gozleri igerisine birakilan
Varroa yumurtalarini yok etmeye yonelik ¢aligmadir. Bu yontemde, koloninin ana arisi ana
ar1 1zgarasi kullanilarak bir ¢ergeveye hapsedilir ve boylelikle biitiin Varroa yumurtalarinin
bir petekte toplanmasi saglanir. Bu petek kapali yavru doneminde kovandan ¢ikartilarak
imha edildiginde kovandaki Varroa yumurtalarinin tamami yok edilmis olur. Bu yontemin
dezavantaj1 her donemde uygulanamamasi ve koloni gelisimini kismen engellemesidir.

Polen tuzagi kullanarak da Varroa ile miicadele edilebilir. Bu yontem degisik
arastirmacilara gore higbir ilag kullanmadan %30-50 arasinda Varroa sayisini azaltmaktadir.

Birgok alanda oldugu gibi ar1 hastaliklar1 ile miicadelede biyolojik ve gida giivenligini
saglayan yontemler giderek Onem kazanmaktadir. Son zamanlarda biyolojik kontrolde
toprakta bulunan insan ve memeli hayvanlar i¢in zararsiz (saprofit) oldugu bilinen
mantarlarin entamopatojenik (bocek zararlis1) 6zellikleri kesfedilmeye baslanmistir.
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Metarhiziumanisopliae (Entomophthoraanisopliac) diinyanin her yerinde bulunan
toprak orijinli Hypomycetes sinifinda bir mantardir. Manisopliae sporlanmis kolonilerinde
yesil renk hakim oldugu i¢in “’Yesil Muscardin’® olarak tanimlanir. Aralarinda
Vdestructor’unda oldugu 200’e¢ yakin bocek ve akar (uyuz, kene, sinek vb.) enfekte
edilebilir. insan ve memeli hayvanlara zararsiz olmasma karsin Manisopliae sporlari,
(Conidia) solundugu zaman zararl olabilir. Patates Dekstroz Agarda (PDA) kolayca kiiltiire
edilebilen sporlar —78 °C’de aylarca canli saklanabilir ve 25 °C ve %85 nemde 13 saat i¢inde
hizla iiretilebilir.

Hirsutellathompsoni ve Metarhiziumanisopliae Varroa destructorun yogun bulundugu
kovanlar ile laboratuvar ortaminda denenmis 4-6 giin iginde laboratuvar ortaminda tiim
Varroalar Olmiistiir. Kovanlarda ise yavrusuz zamanda 7 giinde %90 ‘mn iizerinde etkisi
goriilmils bu etkinin tedavinin 42. giiniinde %82 civarinda devam ettigi goriilmistiir. Balda
herhangi bir kalintt goriilmedigi gibi is¢i ar1 ve Ozellikle kralice arida herhangi bir
istenmeyen etki goriilmemistir. Bu da her iki mantar tiriiniin aricilikta parazitlerle
miicadelede kullanilabilecegini gdstermektedir. Ayni zamanda bu mantarlarin iiretiminin;
ucuz, az zaman almasi, kolay kullanilabilmesi ve etkinliginin 3-10 giin miiddetince %
90’larn istiinde olmasi nedeniyle gelecekte Varroa ile miicadelede énemli bir yere sahip
olabilecektir. Muhtemelen petek giivesi gibi zararlilarda bu yeni yaklasimlardan
etkilenecektir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklari ve onerileri dikkate alarak Varroa hastah@ina karsi

ar1 kolonisine oksalik asit di-hidrat (%3,2’lik soliisyon)uygulamas1 yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Maske takiniz.
» Arici kiyafetlerini giyerek hazirlaniniz. | > Eldiven giyiniz.
» Koruyucu giivenlik gozliigii takiniz.
> 1 litre 3540 °C sicaklikta temiz suile | Tlfalﬁlztllr’; ;‘kag?avsfci‘gffiﬂabé g f,rgf
1kg toz sekeri karistiriniz. Ka dsr sogutunuz &
» Soliisyonu havalandirmasi ¢ok iyi olan
yerde hazirlayiniz.
, . S » Buharini solumayiniz.
> Soliisyona 75 gr kristal oksalik asit di- » Gozlerinize cild?nize ve elbisenize
hidrat ilave ediniz. bulas tlrma;/mlz
» Hazirlanan %3,2’lik soliisyonu iyice
karistiriniz.
» Uzeri tamamen ariyla kapli cerceveler
; o arasi bosluk i¢in 5 ml seker
> Soliisyonu enjektdre gekerek gergeveler sumbu/gksalii asit gézseltisi kullaniniz.
arast bosluktan akitiniz. » Kovandaki ar1 mevcuduna uygun
miktarda soliisyon uygulayiniz.
. . .. . » El demirini hazirlayiniz.
» Koloninin rutin bakimi i¢in gerekli arag > Kériigii kontrol ediniz
geregleri hazirlayimz. » Arici firgasini hazirlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazanimlarimiz1 asagidaki sorulari cevaplandirarak dl¢iliniiz
Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Varroa miicadelesinin yapilma zamani ile ilgili dogru olan asagidakilerden hangisidir?
A) Erken ilkbahar bal hasadindan sonra

B) Ogul doneminde

C) Temmuz ayinda

D) Bal hasadindan 6nce

E) Kis doneminde

Bal arilarinin en tehlikeli yavru hastaligi asagidakilerden hangisidir?
A) Avrupa Yavru Ciirtikliigi

B) Amerikan Yavru Ciirikligii

C) Nosema

D) Septisemi

E) Kire¢ Hastalig1

Bal arilarinin kanin1 (hemolenfini) emerek zarar veren en tehlikeli parazit
asagidakilerden hangisidir?

A) An Biti

B) Mum Giivesi

C) Yaki Bocegi

D) Varroa

E) Kovan bocegi

Asagidaki etken maddelerden hangisi Varroa parazitine kars1 kullanilmayan
maddedir?

A) Fumagillin

B) Thymol

C) Formik asit

D) Oksalik asit

E) Asetik asit

I. Amerikan Yavru Ciiriikligli Hastalig1 - Etkeni: Paenibacilluslarvae
II. Kire¢ Hastalig1 - Etkeni: Ascospheraapis

II1. Nosema Hastalig1 - Etkeni: Streptococcuspluton

IV. Avrupa Yavru Curiikliigii Hastalig1 - Etkeni: Acarapiswoodi

Asagidakilerden hangisi hastaliklara neden olan etkenlerin dogru yazimidir?
A) Yalmz I

B) Yalniz II

O)Ivell

D) I, I ve IV

E) LI, I ve IV
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6. “ Olii yavru baslangicta sulu }glvamda ve biraz yapiskandir. Ciirlime ilerledikce renk
koyulasir, yapiskanlik artar. Uzeri delik gozlere bir ¢op sokulup yavru kalintis
cekilecek olursa kalintinin 2,5 ila 10 cm kadar uzadigi goriiliir.”

Asagidakilerden hangisi kolonide hastaligin varligini gosterir belirtidir?
A) Avrupa Yavru Ciirtikligi
B) Amerikan Yavru Cirtkligi
C) Varroa Hastalig1
D) Kire¢ Hastalig1
E) Nosema Hastalig1

7.  ihbar1 mecburi ve ¢ok tehlikeli bakteriyel salgin hastalik asagidakilerden hangisidir?
A) Adi Ishal
B) Avrupa Yavru Ciiriikliigi
C) Amerikan Yavru Ciirtikligi
D) Nosema
E) Kire¢ Hastalig1

8.  Asagidakilerden hangisi petek muhafazasinda mum giivesine karsi kullanilmamalidir?
A) Ceviz yapragi
B) Defne yapragi
C) Kiikiirt dumani
D) Naftalin
E) Soguk hava deposunda bekletme

9.  Asagidaki hastaliklardan hangisi ergin arilarda goriilen sindirim sistemi bozukluklari
ve ishal ile karakterize bir hastaliktir?
A) Kireg hastalig1
B) Varroa
C) Amerikan Yavru Ciirtikligii
D) Avrupa Yavru Ciirtikliigi
E) Nosema

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Ari kolonilerine ilkbaharda yapilan islemleri 6grendiniz mi?

Ar kolonilerine ait kovanlarin temizlik ve bakimlarini yapabiliyor
musunuz?
Art  kolonilerinin ilkbaharda yapilan kontrollerini yapabiliyor
musunuz?

Ana ar1 kontrolii ve yenileme iglemlerini yapabiliyor musunuz?

Yalanci ana olusumuna kars1 yapilmasi gereken islemleri biliyor
musunuz?

Koloni gelistirici islemleri 6grendiniz mi?

Zay1f kolonileri birlestirebiliyor musunuz?

Ogul arilarim1 kovana alabiliyor musunuz?

Suni ogul alma teknigini 6grendiniz mi?

Yagmaciliga kars1 alinacak dnlemleri 6grendiniz mi?

Kolonilerin kayitlarin tutabiliyor musunuz?

Bal mevsiminde yapilan ¢aligmalar1 biliyor musunuz?

Kolonilere ballik kat1 verebiliyor musunuz?

Flora takibi ve gezginci aricilik yapabiliyor musunuz?

Bal verimini artirmak i¢in koloni destek sistemini uygulayabiliyor
musunuz?

Sonbahar donemi ve kiglatma ¢aligsmalarini 6grendiniz mi?

Sonbahar dénemi koloni bakimin1 yapabiliyor musunuz?

Kolonilerin kiglatma ¢alismalarini yapabiliyor musunuz?

Bal arilarinin besin kaynaklarinin &zelliklerini 6grendiniz mi?

Bal arilarina ek besleme yapmanin gerekli oldugu durumlar biliyor
musunuz?

Ek beslemede kullanilan materyalleri agiklayabilir misiniz?
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Kolonileri besleme yontemlerini biliyor musunuz?

Kolonileri balla besleyebiliyor musunuz?

Kolonilere surup hazirlayip verebiliyor musunuz?

Kolonilere kek hazirlayip verebiliyor musunuz?

Ana armin koloni i¢in 6nemini 6grendiniz mi?

Ana arinin kalitesine ve yumurtlamasina etki eden faktorleri
Ogrendiniz mi?

Ana ar1 yetigtirme yontemlerini 6grendiniz mi?

Ana ar {iretimi yapabiliyor musunuz?

Bal hasat yontemlerini 6grendiniz mi?

Bal hasadi yapabiliyor musunuz?

Stizme bal elde edebiliyor musunuz?

Balmumu elde edebiliyor musunuz?

Polen hasadi yapabiliyor musunuz?

Art siitli hasadi yapabiliyor musunuz?

Propolis elde edebiliyor musunuz?

Ar zehri elde edebiliyor musunuz?

Amerikan yavru ¢iiriikliigii hastaligi ile miicadele edebiliyor musunuz?

Avrupa yavru ¢liriikliigii hastalig ile miicadele edebiliyor musunuz?

Kireg hastaligi ile miicadele edebiliyor musunuz?

Nosema ile miicadele edebiliyor musunuz?

Petek giivesi ile miicadele edebiliyor musunuz?

Varroa ile miicadele edebiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5’IN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 D
4 A
5 C
6 B
7 C
8 D
9 E
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